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РЕЗЮМЕ
Введение. В ветеринарии проблема возникновения и лечения респираторных инфекций актуальна в связи с высоким уровнем заболеваемости среди разных 
видов животных. У обезьян, содержащихся в условиях неволи, пневмонии, наряду с желудочно-кишечными заболеваниями, являются одной из главных 
причин гибели.
Цель исследования. Изучение заболеваемости обезьян пневмонией, анализ спектра легочной микрофлоры, изучение патоморфологических изменений 
в легочной ткани. 
Материалы и методы. При изучении 1862 случаев гибели обезьян патоморфологические, микроскопические и бактериологические исследования  
проводили по общепринятым методикам. Выявление возбудителей острых респираторных вирусных инфекций и антител к ним осуществляли методами  
полимеразной цепной реакции и иммуноферментного анализа при исследовании образцов легких и сывороток крови от 126 обезьян, погибших с диагнозом 
«пневмония» в 2021–2024 гг.
Результаты. У 865 обезьян postmortem поставлен диагноз «пневмония» (46,5%). Гибель от пневмоний малышей первого месяца жизни приближается 
к 100%. У детенышей возрастом до одного года показатель смертности составляет 65,4%. Полученные данные свидетельствуют о высокой частоте за-
болевания в этих возрастных группах. Гибель обезьян от пневмоний регистрируется на протяжении всего года. На основании патолого-анатомических 
исследований установлено, что чаще возникает двусторонняя полисегментарная бронхопневмония, реже – долевая фибринозная пневмония с разви-
тием воспалительного процесса в правом легком. При микроскопическом исследовании в просвете бронхов выявляются гнойные экссудаты и кокковая 
микрофлора. Среди бактерий, выделенных из ткани легких, наибольший процент составляют энтеробактерии (58,5%) и грамположительные кокки (36,6%). 
Спектр выделенных видов микроорганизмов разнообразный, но в большинстве случаев представлен кишечными бактериями: Escherichia coli (66,1%), 
Enterococcus spp. (27,5%), Proteus spp. (31,5%). Из возможных бактериальных возбудителей пневмоний обнаружены Staphylococcus aureus (31,5%), Klebsiella 
pneumoniae (2,2%), Pseudomonas aeruginosa (0,8%), Streptococcus pneumoniae (0,6%). В стаде обезьян также циркулируют аденовирусы, вирусы парагриппа 
человека типа 1 и 3 и респираторно-синцитиальный вирус. 
Заключение. При анализе возможной роли микроорганизмов в развитии пневмоний у обезьян необходимо учитывать, что у большинства животных 
заболевание развивалось на фоне патологий желудочно-кишечного тракта и при сниженном иммунитете. 
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ABSTRACT
Introduction. Respiratory infections pose a significant challenge in veterinary practice due to their high prevalence across various animal species. Pneumonia  
and gastrointestinal diseases are leading causes of mortality in captive primates.
Objective. Study of pneumonia incidence in monkeys, the analysis of pulmonary microbiota composition, study of pathomorphological lesions in lung tissue.
Materials and methods. Common methods were used for pathomorphological, microscopic and bacteriological examinations of 1,862 dead monkeys. Lung samples 
and serum samples from 126 monkeys died of pneumonia in 2021–2024 were tested for acute respiratory viral pathogens as well as for antibodies to them with 
polymerase chain reaction (PCR) and enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA).
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Results. Pneumonia was postmortem diagnosed in 865 monkeys (46.5%). The mortality rate for pneumonia in baby monkeys during their first month of life reached 
100%. In baby monkeys under one year of age, the mortality rate was 65.4%. The obtained data showed that the disease incidence in these age groups was high. 
Deaths of monkeys due to pneumonia were reported throughout the year. Based on postmortem examinations, bilateral polysegmental bronchopneumonia was 
the most frequent finding, lobar fibrinous pneumonia affecting the right lung was less common. Microscopic analysis detected purulent exudate and cocci bacteria 
in the bronchial lumen. The predominant bacteria isolated from lung tissue were enterobacteria (58.5%) and Gram-positive cocci (36.6%). Various microorganisms 
were isolated but the most frequently enteric bacteria were as follows: Escherichia coli (66.1%), Enterococcus spp. (27.5%) and Proteus spp. (31.5%). The following 
bacterial pathogens associated with pneumonia were detected: Staphylococcus aureus (31.5%), Klebsiella pneumoniae (2.2%), Pseudomonas aeruginosa (0.8%) 
and Streptococcus pneumoniae (0.6%). Adenoviruses, human parainfluenza viruses of type 1 and type 3 and respiratory syncytial virus (RSV) were also circulated 
in the monkey colony.
Conclusion. During analysis of microbial etiology of pneumonia in monkeys it shall be considered that pneumonia is frequently arisen as a secondary infection, heavily 
influenced by underlying gastrointestinal pathologies and immunosuppression.
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ВВЕДЕНИЕ
В ветеринарной практике проблема возникновения 

и лече ния пневмоний актуальна в связи с высоким уровнем 
заболе ваемости среди диких, домашних, сельскохозяйствен-
ных животных (кошки, собаки, крупный рогатый скот, свиньи, 
лошади и др.) и птиц. В основном пневмониями заболе вают 
детеныши и молодые животные, при этом частота и тяжесть 
заболевания зависит от условий содержания, стресса, 
числен ности животных, их иммунного статуса, рациона пита
ния, климата и техники производства, а также коинфекции 
различными патогенами [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11]. У домаш
них животных заболеванию часто подвержены взрослые 
и пожилые особи [4, 5, 6].

Низшие обезьяны также чувствительны к большинству 
патогенов человека, поэтому на них легко воспроизвести 
в сходной форме некоторые инфекционные заболевания 
людей [12]. В последние десятилетия в связи с резким сокра
щением популяций обезьян в местах естественного обита-
ния и запретом отлова основным источником лабораторных 
прима тов стали питомники, осуществляющие их разведе-
ние. Животные, содержащиеся в неволе, в большинстве 
случаев подвержены кишечным и респираторным заболе-
ваниям. Одно из ведущих мест в заболеваемости занимает 
пневмония, часто приводящая к гибели животных [13, 14, 15]. 
Пневмония развивается как самостоятельный процесс, 
а также встречается в виде сопутствующего (вторичного) 
при желудочно- кишечных заболеваниях (острые или хрони
ческие гастриты и гастроэнтероколиты) [12, 16]. Кроме того, 
пневмония часто возникает среди особей, недавно завезен-
ных из мест естест венного обитания и проходящих аккли-
матизацию [17, 18]. 

Легкие – сложная экосистема с большим числом разно-
образных микроорганизмов, взаимодействующих как 
межд у собой, так и с организмом хозяина [18, 19]. Существуе т 
взаимо связь между микробиомом легких, рото  глотки 
и кишеч ника, которая влияет на развитие кишечных и легоч
ных заболеваний (метаболические, иммунные и другие про-
цессы). Происходит постоянная миграция микроорганизмов 
между ротоглоткой, верхними и нижними дыхательными 
путями, в связи с чем микробиом легких непрерывно и з  ме
ня  е тс   я. Доминирующая популяция и численность микро

биома различны в здоровых и патологически измененных 
орга нах. На основании этой концепции инфекционные пора
 жения легких рассматриваются как нарушение баланса при-
сутствующих микробов, при этом от межмикробных взаи-
модействий зависит течение и исход пневмонии [19].

Важным этапом в диагностике пневмонии является выде
ление из дыхательного тракта и идентификация инфекцион-
ных агентов (бактерий, вирусов, грибов), принимающих уча-
стие в развитии инфекционного процесса [2, 20]. 
По литера  турным данным, менее 10% случаев пневмоний 
описывают как полимикробные, а в более 50% с лучаев 
этиологич еские агент ы пневмони й у обезьян явля
ютс я н     е    у ста          нов л  ен ным    и [19]. Наи  более час  тыми причи    нами 
возникновения пневмоний у обезьян разных видов, содер-
жащихся в неволе, по сведениям из литературных источни-
ков, являются Streptococcus spp., реже – Klebsiella pneumoniae, 
Staphylococcus aureus и другие бактерии (Pseudomonas aerugi-
nosa, Escherichia coli, Enterococcus spp., Morganella mor-
ganii) [21, 22, 23, 24, 25]. Ранее сотрудниками Курчатовского 
комплекса медицинской приматологии (ККМП) НИЦ «Курча-
товский институт» была показана причастность возбудителя 
парагриппа человека 3-го типа к патологии респираторного 
тракта павианов анубисов [26].

Актуальность проведенной работы состоит в том, что 
патологии респираторного тракта в этиологической струк-
туре заболеваний у обезьян занимают доминирующую пози
цию и являются одной из главных причин гибели животных 
в неволе.

Новизна полученных данных заключается в обобщении 
результатов мониторинга гибели от пневмонии обезьян, 
содер жащихся в условиях питомника (ранее подобные 
исследо вания в России не проводились). В связи с этим 
представляет интерес не только выявление бактериальной 
микрофлоры в легких погибших животных, изучение серо-
логических и молекулярно-генети чески х мар керов острых 
респираторных вирусных инфекций (ОРВИ), но также описа
ние особенностей патологически измененных легких.

Цель исследования – изучение видовой и возраст-
ной структуры заболеваемости обезьян пневмонией, анализ 
спектра легочной микрофлоры, изучение патоморфологи-
ческих изменений в легочной ткани.
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МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Животные. В период с января 2019 по декабрь 2024 г. 

было изучено 1862 случая гибели обезьян разных видов 
от спон  танных заболеваний. Все животные содержались 
в питомнике ККМП НИЦ «Курчатовский институт». Погибшие 
самцы (n = 726) и самки (n = 1136) обезьян были в возрасте 
от новорожденности до 38 лет (табл. 1).

Патолого-анатомическое и микроскопическое 
исследован ия. Вскрытие тел умерших животных проводили 
в прозектуре лаборатории патологической анатомии ККМП. 
Для выявления патологических изменений исследовали вну-
тренние органы и ткани погибших животных. При обнаруже-
нии макроскопических признаков воспаления легких образ-
цы ткани отбирались для гистологического анализа. Образцы 
фиксировали в 10%-м нейтральном (рН 7,4) растворе форма
лина, далее проводили стандартную гистологическую обра

ботку материала с последующей заливкой в парафиновую 
среду Histomix (ООО «БиоВитрум», Россия). Из полученных 
парафиновых блоков приготавливали гистологические срез ы 
толщиной 4 мкм, которые окрашивали гематоксилином 
Ганзен а (железотригематеиновый способ с квасцовым гема-
токсилином Ганзена / F. C. Ch. Hansen) и эозином, а также 
пикрофуксином по Ван Гизону (Van Gieson’s stain) [27].

Обзорный морфологический анализ (микроскопическое 
исследование) выполнен на биологическом микроскопе для 
лабораторных исследований Axiolab.A1 (Carl Zeiss Microscopy 
GmbH, Германия). Для микрофотографирования 
использовали цифровую камеру Axiocam 105 color (Carl Zeiss 
Microscopy GmbH, Германия). 

Бактериологическое исследование проводили по обще
принятой методике: делали мазок-отпечаток легкого 
на предметном стекле, окрашивали по Граму и производили 
посев на диагностические питательные среды с последую-
щей биохимической идентификацией выросших колоний 
микроорганизмов, как описано ранее [28].

Вирусологическое исследование. В работе использованы 
сыворотки крови и образцы легких от 126 обезьян, погиб ших 
с диагнозом «пневмония» в 2021–2024 гг., из них: 48 – макаки-
резусы, 22 – макаки яванские, 7 – зеленые мартышки, 
38 –  пави аны гамадрилы и 11 – павианы анубисы. Суспензию 
из легких готовили с помощью гомогенизатора Minilys (Bertin 
Technologies, Франция) в соотношении 5–6 г материала 
на 1 мл 0,1М Na-фосфатного буфера с pH 7,4; центрифугиро-
вали 30 мин при 3000 об/мин на холодовой центрифуге Allegra 
(Beckman Coulter, США) для удаления осадка. Полученный 
10%-й супернатант применяли в дальнейшем исследовании.

Для детекции антител класса IgG, IgM и IgA к вирусу пара
гриппа типов 1 и 3, респираторно-синцитиальному виру-
су (РСВ) и аденовирусу применяли тест-системы производ-
ства АО «ЭКОлаб» (Россия). Результаты иммуноферментного 
анализа (ИФА) учитывали на спектрофотометре лаборатор-
ном Immunochem-2100 (High Technology Inc., США) с исполь-
зованием фильтра с длиной волны 450 нм. Реактивность 
сывороток в отношении респираторных вирусов оценивали 
по значениям ОП450 (оптическая плотность исследуемых 
образ цов сывороток при длине волны 450 нм в ИФА). Резуль
таты интерпретировали в соответствии с инструкциями 
произ водителя.

Выделение нуклеиновых кислот производили из полу-
ченного 10%-го легочного супернатанта с использованием 
набора «РИБО-преп» (ФБУН ЦНИИ Эпидемиологии Роспо-
требнадзора, Россия) согласно инструкции производителя. 
Комплементарные ДНК синтезировали на матрице суммар-
ной РНК с использованием набора реагентов «Реверта-L» 
(ФБУН ЦНИИ Эпидемиологии Роспотребнадзора, Россия) 
в соответствии с инструкцией производителя. Полученные 
кДНК амплифицировали с использованием набора ПЦР-Real 
Time «АмплиСенс® ОРВИ-скрин-FL» для выявления возбуди-
телей острых респираторных вирусных инфекций (РСВ; 
мета пневмовирус; вирус парагриппа 1, 2, 3 и 4-го типов; 
коронавирус; риновирус; аденовирус групп B, C и Е; бокави-
рус) согласно инструкции производителя. Проведение 
ампли фикации и анализ результатов осуществляли с помо-
щью прибора Rotor-Gene Q (QIAGEN GmbH, Германия).

Статистическая обработка данных. Статистическую 
обработку и подсчет данных осуществляли при помощи про-
граммы GraphPadPrism 8. Для определения изменений 
частот ных показателей в зависимости от года исследования 
или возраста применяли тренд-тест на основе критерия χ2 

(критерий согласия Пирсона). Все различия интерпретиро-
вали как достоверные при р < 0,05. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБС У ЖДЕНИЕ
По результатам патолого-анатомических исследований 

за шестилетний период было выявлено 865 случаев 

Вид обезьян
Возрастные группы

Всегодо 
1 мес.

до  
11 мес.

1–3 
года

4–10 
лет

11–15 
 лет

16+ 
лет

Макак-резус 
(Macaca mulatta) 52 45 116 176 86 129 604

Макак яванский 
(Macaca fascicularis) 73 32 78 148 76 94 501

Макак лапундер 
(Macaca nemestrina) 15 5 2 8 6 17 53

Африканская зеленая 
мартышка
(Chlorocebus aethiops ssp.)

11 7 7 18 14 18 75

Павиан анубис 
(Papio anubis) 30 13 27 40 21 20 151

Павиан гамадрил 
(Papio hamadryas) 109 49 47 110 58 71 444

Другие виды 5 2 7 9 3 8 34

Всего 295 153 284 509 264 357 1862

Таблица 1 
Характеристика возрастных групп погибших обезьян
Table 1  
Characterization of dead monkeys by age groups

Вид обезьян
Количество/%

всего самки самцы

Макак-резус 249/41,2 156/40,7 93/42,1

Макак яванский 221/44,1 129/39,5 92/52,9

Макак лапундер 33/62,3 21/70,0 12/52,2

Африканская  
зеленая мартышка 32/42,7 22/44,0 10/40,0

Павиан анубис 74/49,0 37/40,2 37/62,7

Павиан гамадрил 236/53,2 109/45,8 127/61,7

Другие виды 20/58,8 8/50,0 12/66,7

Всего 865/46,5 482/42,4 383/52,8

Таблица 2 
Характеристика погибших обезьян с диагнозом «пневмония»
Table 2  
Characterization of fatal pneumonia cases in monkeys



31ВЕТЕРИНАРИЯ СЕГОДНЯ. 2026; 15 (1): 28–37 | VETERINARY SCIENCE TODAY. 2026; 15 (1): 28–37

ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ | ВЕТЕРИНАРНАЯ МИКРОБИОЛОГИЯ ORIGINAL ARTICLES | VETERINARY MICROBIOLOGY

пневмонии (табл. 2), что составило 46,5% от общего числа 
погиб ших животных. Пневмонию у самцов выявляли чаще, 
чем у самок (52,8 и 42,4% соответственно). Смертность 
от заболе вания у разных видов обезьян приблизительно оди-
наковая, за исключением павианов гамадрилов и макаков 
лапундеров. У этих видов обезьян пневмония явилась причи
ной смерти более 50% животных от общего числа погиб ших.

Согласно полученным данным, наиболее высокую смерт-
ность от пневмоний наблюдали у обезьян в первый месяц 
жизни (табл. 3). 

Общее число погибших от пневмонии обезьян в среднем 
колеблется в диапазоне от 126 до 166 случаев в год и в про-

центном отношении остается приблизительно на одинако-
вом уровне в течение шести лет (табл. 4). 

За последние шесть лет смертность обезьян первого 
месяца жизни неуклонно росла, и уже в 2024 г. причиной их 
гибели в 100% случаев явилась пневмония.

Анализируя сезонность гибели обезьян от пневмоний, 
отмечено, что более 50% случаев регистрировали в осенне-
зимний период в 2020 и 2024 гг., а в летне-весенний – в 2023 г. 
В течение 2022 г. гибель животных от пневмоний была вы-
сока на протяжении всех сезонов.

Патоморфологические особенности пневмонии. У обе
зья н, живущих в условиях питомника, чаще регистрировали 

Вид обезьян

Возрастные группы
p, χ2  

for trend*до 1 мес. до 11 мес. 1–3 года 4–10 лет 11–15 лет 16+ лет

кол-во % кол-во % кол-во % кол-во % кол-во % кол-во %

Макак-резус 47 90,4 25 55,6 46 39,7 62 35,2 24 27,9 45 34,9 0,0005↑↓

Макак яванский 72 98,6 22 68,8 22 28,2 41 27,7 23 30,3 41 43,6 0,7675

Макак лапундер 14 93,3 1 20,0 1 50,0 6 75,0 4 66,7 7 41,2 0,9643

Африканская 
зеленая мартышка 9 81,8 1 14,3 1 14,3 5 27,8 6 42,9 10 55,6 0,0258↓↑

Павиан анубис 27 90,0 9 69,2 9 33,3 13 32,5 8 38,1 8 40,0 0,1357

Павиан гамадрил 100 91,7 40 81,6 29 61,7 25 22,7 17 29,3 25 35,2 < 0,0001↓

Другие виды 5 100,0 2 100 5 71,4 4 44,4 1 33,3 3 37,5 0,9648

Всего 274 92,9 100 65,4 113 39,8 156 30,6 83 31,4 139 38,9 < 0,0001↑↓

Таблица 3 
Характеристика возрастных групп обезьян, погибших с диагнозом «пневмония»
Table 3  
Characterization of monkeys died of pneumonia by age groups

* p < 0,05 (критерий χ2 – статистические различия выявления диагноза «пневмония» по отношению к видам обезьян).  
Стрелками указано направление тренда изменений частоты выявляемости по возрастам при статистической значимости теста.

* p < 0.05 (χ2 test – statistical difference in pneumonia diagnosis rates between monkey species). Arrows indicate the trend in detection 
frequency by age, providing that the test result was statistically significant.

Вид
Годы исследований p, χ2 

for trend*2019 2020 2021 2022 2023 2024

Макак-резус 42 32 43 36 44 52 0,0075↑↓

Макак яванский 42 44 39 27 32 37 0,4535

Макак лапундер 6 9 3 3 8 4 0,7173

Африканская зеленая 
мартышка 5 5 2 6 10 4 0,3061

Павиан анубис 20 8 15 7 14 10 0,3494

Павиан гамадрил 43 42 40 45 38 28 0,3828

Другие виды 8 4 3 2 1 2 0,0177↓

Всего 166/46,6% 144/45,4% 145/38,2% 126/49,2% 147/51,9% 137/50,8% 0,0910

Таблица 4 
Количество погибших от пневмонии обезьян по годам
Table 4  
Number of monkeys died of pneumonia by year

* p < 0,05 (критерий χ2 – статистические различия выявления диагноза «пневмония» по отношению  
к видам обезьян). Стрелками указано направление тренда изменений частоты выявляемости с годами  
при статистической значимости теста.

* p < 0.05 (χ2 test – statistical difference in pneumonia diagnosis rates between monkey species). Arrows indicate the trend  
in detection frequency by year, providing that the test result was statistically significant.
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Рис. 1. Макрофотография органокомплекса «сердце – легкие»  
при полисегментарной бронхопневмонии (макак яванский, ♀, 3 года):  
А – общий вид; B – поражение всех долей правого легкого;  
П – правое легкое; Л – левое легкое
Fig. 1. Macrophotography of heart – lung complex in the monkey with  
poly-segmental bronchopneumonia (Macaca fascicularis, ♀, 3 years old):  
A – general view; B – all lobes of the right lung are affected; П – right lung;  
Л – left lung

Рис. 2. Макрофотография органокомплекса «сердце –  
легкие» при фибринозной пневмонии, тотальное пораже-
ние всех долей правого и левого легких (мартышка-гусар, ♂, 
10 лет): А – общий вид; B – нити фибрина на висцеральной 
плевре правого легкого

Fig. 2. Macrophotography of heart – lung complex in the monkey 
with fibrinous pneumonia (Erythrocebus patas, ♂, 10 years old),  
all lobes of the right and left lungs are completely affected:  
A – general view;  
B – fibrin threads on the visceral pleura of the right lung
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Микроорганизм
Годы исследований p, χ2

for trend Всего
2019 2020 2021 2022 2023 2024

E. coli 112 100 106 85 87 82 0,2274 572

Представители Proteeae 51 50 52 42 62 44 0,0002↑↓ 301

Klebsiella spp. 18 8 5 4 3 3 0,0048↓ 41

Enterobacter spp. 7 4 4 1 4 6 0,5613 26

Citrobacter spp. 7 4 0 2 2 0 0,0344↑↓ 15

Другие энтеробактерии 4 5 1 4 4 1 0,9126 19

Ps. aeruginosa 1 2 2 0 1 1 0,9926 7

Другие неферментирующие бактерии 0 0 1 0 2 6 < 0,0001↑ 9

Bacillus spp. 1 1 6 4 3 7 0,0024↓↑ 22

Другие грамположительные палочки 27 10 0 0 3 2 < 0,0001↓ 42

Staphylococcus spp. 123 64 41 40 62 25 < 0,0001↓ 355

Enterococcus spp. 53 49 40 31 36 29 0,9856 238

Другие грамположительные кокки, в том 
числе Streptococcus pneumoniae 6 3 0 1 2 0 0,0503 12

Candida spp. 0 0 1 0 0 0 0,9320 1

Всего 410 300 259 214 271 206 < 0,0001↓ 1660

Таблица 5 
Количество выделенных культур микроорганизмов из легких обезьян,  
погибших от пневмонии (2019–2024 гг.)
Table 5 
Number of microorganisms isolated from lungs of the monkeys died  
of pneumonia (2019–2024)

* p < 0,05 (критерий χ2 – статистические различия выявляемости  
по отношению к видам микроорганизмов). Стрелками указано  
направление тренда изменений частоты выявляемости с годами  
при статистической значимости теста.

* p < 0.05 (χ2 test – statistical difference in detection frequency between  
microorganism species). Arrows indicate the trend in detection frequency  
by year, where the test result was statistically significant.
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Рис. 3. Микроскопические изменения в легких при лобарной пневмонии 
(макак-резус, ♂, 5 лет): А – альвеолярный отек, в просвете альвеол нити 
фибрина, дегенерированные лейкоциты (окраска гематоксилином  
и эозином, увеличение 200×); B – альвеолярный отек, скопления эритро
цитов и лейкоцитов в просвете альвеол (окраска гематоксилином  
и эозином, увеличение 400×)

Fig. 3. Microscopic lesions in lungs of the monkey with lobar pneumonia (Macaca 
mulatta, ♂, 5 years old): A – alveolar edema, fibrin threads in the alveolar lumen, 
degenerated leukocytes (hematoxylin and eosin staining, magnification 200×); 
B – alveolar edema, erythrocyte and leukocyte accumulations in alveolar lumen 
(hematoxylin and eosin staining, magnification 400×)

полисегментарную бронхопневмонию и намного реже – доле
вую фибринозную пневмонию, напоминающую крупозную 
пневмонию у человека. Анатомически наиболее часто пато-
логический процесс характеризовался двусторонним пора-
жением легких, преимущественно правого. При односторон-
нем поражении пневмонию чаще наблюдали только в правом 
легком (рис. 1).

Крупозная пневмония у обезьян характеризуется лобар-
ным фибринозным воспалением с поражением плевры. 
Помим о лобарного поражения, выявляли крупнофокусные 
очаги пневмонии в центре долей или с выходом под плевру. 
Пораженная легочная ткань безвоздушная, серо-красного 
цвета, плотной консистенции. С поверхности разреза пора-
женного легкого при сдавлении отделялась мутная пенистая 
жидкость. Лимфатические узлы легких имели увеличенные 
размеры. Зарегистрированы случаи тотального поражения 
всех долей правого и левого легких (рис. 2), где альвеолы были 
заполнены преимущественно фибринозно-лейкоцитарным 
экссудатом с увеличением содержания серозной жидкости.

В альвеолах при крупозной пневмонии выявляли фиб
рин, дегенерированные лейкоциты и другие продукты 
клеточ ного распада. Встречались участки легочной ткани, 
содер жащие в альвеолах исключительно эритроциты. 
Наблю дали выраженную гиперемию кровеносных сосудов 
с пристеночным накоплением лейкоцитов и стазы в капил-
лярах межальвеолярных перегородок (рис. 3).

Во всех случаях крупозной пневмонии отмечены очаги 
гнойного расплавления ткани, локализующиеся, как прави-
ло, вокруг пораженных бронхов. В просвете бронхов содер-
жался гнойный экссудат и кокковая микрофлора.

Бронхопневмонии встречались как самостоятельно, так 
и в качестве сопутствующего заболевания, осложняющего 
патологии желудочно-кишечного тракта. При бронхопнев-
монии в легких обнаруживали множественные мелкофокус-
ные, нередко сливающиеся очаги воспаления серо-красной 
или синюшно-багровой окраски, локализующиеся по ходу 
ветвления бронхов. Вокруг участков воспаления легочная 
ткань отечная, с гиперемией или выраженной эмфиземой, 
что придает поверхности разреза пестрый вид (рис. 4).

Микроскопическая картина воспаления, так же как при 
крупозной пневмонии, характеризовалась разнообразием 
экссудата. Наблюдали очаги ткани, содержащие в альвеолах 
серозную жидкость с примесью эритроцитов и полиморф-
ный клеточный экссудат. Часто в экссудате преобладали 
лейкоциты и слизь с большим количеством бактериальной 
микрофлоры. Во всех случаях воспалительные изменения 
в легких сочетались с развитием очаговых ателектазов и оча-
говой эмфиземы (рис. 5).

Таким образом, крупозная пневмония и бронхопневмо-
ния у обезьян, содержащихся в питомнике ККМП, характе-
ризовались разнообразием морфологических изменений 
в легких. По-видимому, это связано с различными свойства-
ми возбудителей заболевания. 

У большинства погибших животных отмечали бессим-
птомное течение пневмонии, диагноз установили лишь 
на вскрытии. Дифференцировать крупозную пневмонию 
от бронхопневмонии иногда не представлялось возможным 
из-за стертости симптомов. В некоторых случаях наблюдали 
внутрилегочные осложнения – гнойные бронхиты, лимфан-
гоиты, очаги гнойного воспаления, крайне редко – эмпиему 
плевры. Регистрировали внелегочные осложнения – гной-
ный менингит, серозно-гнойный перикардит.

Микробный пейзаж легких. Исследование микрофлоры 
легких обезьян показало, что во всех мазках-отпечатках были 
обнаружены грамположительные кокки. В результате бакте-
риологического исследования за шесть лет было выделено 
1660 микроорганизмов, из которых большую часть состав-
ляли представители семейства Enterobacteriaceae (58,5%), 
грамположительная кокковая микрофлора обнаружена 

Рис. 4. Макроскопические изменения в легких при бронхо
пневмонии (павиан анубис, ♂, 5 лет): А, B – альвеолярный 
отек (выделение пенистой жидкости на разрезе),  
пестрый рисунок ткани легкого

Fig. 4. Macroscopic lesions in lungs of the monkey with  
bronchopneumonia (Papio anubis, ♂, 5 years old):  
A, B – alveolar edema (foamy fluid on section),  
mottled pattern in lung tissue

Рис. 5. Микроскопические изменения в легких при бронхопневмонии  
(павиан анубис, ♂, 5 лет): А – очаговая эмфизема (расширенные 
альвеолы, истонченные и местами разорванные стенки альвеол),  
полиморфный клеточный экссудат в просвете альвеол (окраска  
гематоксилином и эозином, увеличение 100×); B – полиморфный клеточ-
ный экссудат в просвете альвеол (окраска гематоксилином и эозином, 
увеличение 200×)

Fig. 5. Microscopic lesions in lungs of the monkey with bronchopneumonia  
(Papio anubis, ♂, 5 years old): A – focal emphysema (dilated alveoli, thinned 
and partly disrupted alveolar walls), polymorphic cellular exudate in the alveoli 
lumen (hematoxylin and eosin staining, magnification 100×); B – polymorphic 
cellular exudate in the alveoli lumen (hematoxylin and eosin staining, magni
fication 200×) 
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Маркеры

Вид обезьян

Вирус парагриппа 
1-го типа

Вирус парагриппа 
3-го типа РСВ Аденовирус

IgG IgA IgG IgA IgG IgM IgG

Обезьяны, погибшие в 2021–2022 гг.

Макак-резус 10/15*
66,7%

0/15
0%

0/15
0%

0/15
0% н. д. н. д. 2/15

13,3%

Макак яванский 3/4
75,0%

0/4
0%

0/4
0%

0/4
0% н. д. н. д. 0/4

0%

Африканская зеленая 
мартышка

1/3
33,3%

0/3
0%

0/3
0%

0/3
0% н. д. н. д. 0/3

0%

Павиан гамадрил 3/15
20,0%

0/15
0%

0/15
0%

0/15
0% н. д. н. д. 0/15

0%

Павиан анубис 0/4
0%

0/4
0%

0/4
0%

0/4
0% н. д. н. д. 0/4

0%

Всего 17/41
41,5%

0/41
0%

0/41
0%

0/41
0% н. д. н. д. 2/41

4,9%

Обезьяны, погибшие в 2023–2024 гг.

Макак-резус 0/33
0%

0/33
0%

0/33
0%

0/33
0%

0/33
0%

8/33
24,2%

4/33
12,1%

Макак яванский 1/18
5,6%

0/18
0%

0/18
0%

0/18
0%

0/18
0%

9/18
50,0%

1/18
5,6%

Африканская зеленая 
мартышка

0/4
0%

0/4
0%

2/4
50,0%

0/4
0%

1/4
25%

2/4
50,0%

1/4
25,0%

Павиан гамадрил 0/23
0%

0/23
0%

3/23
13,0%

0/23
0%

0/23
0%

8/23
34,8%

2/23
8,7%

Павиан анубис 0/7
0%

0/7
0%

0/7
0%

0/7
0%

0/7
0%

3/7
42,9%

1/7
14,3%

Всего 1/85
1,2%

0/85
0%

5/85
5,9%

0/85
0%

1/85
1,2%

30/85
35,3%

9/85
10,6%

ИТОГО 18/126
14,3%

0/126
0%

5/126
4,0%

0/126
0%

1/85
1,2%

30/85
35,3%

11/126
8,7%

Таблица 6 
Маркеры вирусных инфекций
Table 6  
Indicators of viral infections

* положительный результат (positive serum samples) / количество исследованных сывороток  
(number of tested serum samples); н. д. – нет данных (no data).
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в 36,6% случаев, доля неферментирующих бактерий, в том 
числе Pseudomonas aeruginosa, была равна 1,0%, недиффе-
ренцированных грамположительных палочек – 3,8% (табл. 5).

Статистический анализ показал значимые изменения 
в выявляемости некоторых микроорганизмов за годы иссле
дования (p < 0,0001), что свидетельствовало о сдвигах 
в состав е микрофлоры легких.

Количество представителей трибы Proteeae варьировало 
без явной тенденции к росту или снижению, что указывает 
на динамическое изменение роли этих микроорганизмов 
(p = 0,0002). Число выявлений Klebsiella spp. с годами сокра-
тилось (p = 0,0048), что может свидетельствовать об умень-
шении значения данного возбудителя в развитии пневмо-
нии. Количество случаев обнаружения Citrobacter spp. 
(p = 0,0344) и Bacillus spp. (p = 0,0024) варьировало в разные 
годы. Несмотря на высокую частоту выделения Staphylococ-
cus spp., отмечается тенденция к заметному снижению 
(p < 0,0001) в последние годы (от 123 до 25). Также наблюда-
ли сокращение случаев выявляемости грамположительных 
палочек (p < 0,0001). Неферментирующие грамотрицатель-

ные палочки из легких выделяли редко, однако в 2024 г. они 
были обнаружены в 6 случаях (p < 0,0001). Общий уровень 
изолированных микроорганизмов снижался с годами 
(от 410 в 2019 г. до 206 в 2024 г.), что было подтверждено 
статистическими данными (p < 0,0001).

Если рассматривать микробный пейзаж, то лидирующую 
позицию занимали E. coli, которые обнаружены в легких 66,1% 
обезьян, на втором месте – Staphylococcus spp., в том числе 
S. aureus (41,1%), далее – представители Proteeae (Proteus spp., 
Providencia spp., M. morganii) и Enterococcus spp. (34,8 и 27,5% 
соответственно). В редких случаях была выявлена другая 
микрофлора. За анализируемый период из основных бакте-
риальных возбудителей пневмоний чаще выделяли S. aureus – 
у 267 обезьян (31,5%), другие обнаружены в единичных слу-
чаях, а именно: K. pneumoniae – у 19 обезьян (2,2%), 
Ps. aeruginosa – у 7 обезьян (0,8%), St. pneumoniae – у 5 обе-
зьян (0, 6%). В 7 случаях (0,8%) на питательных средах отсут-
ствовал рост бактерий. Также у 17 обезьян с пневмонией 
не был взят материал для исследования в связи с трупным 
разложением. Имели место бактериальные ассоциации, 



35ВЕТЕРИНАРИЯ СЕГОДНЯ. 2026; 15 (1): 28–37 | VETERINARY SCIENCE TODAY. 2026; 15 (1): 28–37

ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ | ВЕТЕРИНАРНАЯ МИКРОБИОЛОГИЯ ORIGINAL ARTICLES | VETERINARY MICROBIOLOGY

однак о за анализируемый период количество случаев 
их выяв ления уменьшилось. Так, в 2019 г. отмечено 89% ассо-
циаций, а в 2024 – 52%, при этом явно заметно снижение ча-
стоты обна ру  жения 4-компонентных микробных ассоциаций.

Анализируя возможную роль выделенных микроорганиз-
мов в развитии пневмонии у обезьян, необходимо учитывать, 
что у большинства из них заболевание развивалось 
на фоне желудочно-кишечной патологии и при сниженном 
иммунитете. Об этом свидетельствует обнаружение предста-
вителей кишечной группы бактерий в легких, а также затяж-
ной характер течения пневмонии с нечеткими клиническими 
симптомами. Исключение составляют S. aureus, так как ранее 
проведенные молекулярно-генетические исследования пока
зали высокий патогенный потенциал этого возбудителя 
и тропность некоторых штаммов к легочной ткани [29, 30].

При обследовании на наличие маркеров ОРВИ 126 обе-
зьян, погибших в 2021–2024 гг. с диагнозом «пневмония», 
антитела класса G, свидетельствующие о постинфекционном 
иммунитете, были обнаружены к вирусу парагриппа 1-го 
и 3-го типа (14,3 и 4,0% соответственно), РСВ (1,2%), а также 
аденовирусу (8,7%). Антитела, указывающие на период 
острой инфекции (IgA, IgM), были обнаружены только 
к РСВ (35,3%). С помощью полимеразной цепной реак-
ции (ПЦР) в паренхиме легких РНК/ДНК возбудителей ОРВИ 
обнаружено не было (табл. 6). 

У погибших в 2021–2022 гг. обезьян (n = 41) антитела клас-
са G были выявлены только к вирусу парагриппа 1-го типа 
(41,5%) и аденовирусу (4,9%), а к вирусу парагриппа 3-го типа 
обнаружены не были. Серологических маркеров, свидетель-
ствующих об острой инфекции, также установлено не было.

У животных, погибших в 2023–2024 гг. с диагнозом «пнев-
мония» (n = 85), в сыворотках крови были выявлены IgM 
к РСВ (35,3%), а наличие IgA к вирусу парагриппа 1-го и 3-го 
типа не установлено. Кроме того, антитела класса G, свиде-
тельствующие о постинфекционном иммунитете, были обна
ружены к вирусу парагриппа 1-го и 3-го типа (1,2 и 5,9% 
соответственно), РСВ (1,2%), а также аденовирусу (10,6%).

ВЫВОДЫ
1. Пневмония является наиболее распространенной при-

чиной гибели обезьян в питомнике ККМП (46,5%) и часто 
возникает на фоне желудочно-кишечных заболеваний 
у ослаб ленных животных, что согласуется с ранее опубли-
кованными данными.

2. Наиболее высокая смертность от пневмоний наблю-
далась у детенышей в возрасте до месяца (92,9%) и первого 
года жизни (65,4%). Следовательно, наиболее уязвимыми 
к развитию пневмонии являлись содержащиеся в неволе 
обезьяны от рождения до 1 года.

3. Наиболее часто возникала двусторонняя полисегмен-
тарная бронхопневмония, реже – долевая фибринозная 
пневмония, напоминающая крупозную пневмонию у чело-
века, с преимущественным поражением правого легкого. 

4. Спектр выделенной бактериальной микрофлоры 
из пора женных пневмонией легких в основном составляли 
представители энтеробактерий (58,5%) и грамположительной 
кокковой микрофлоры (36,6%), при этом S. aureus был выделен 
в 41,1% случаев. При микроскопическом исследовании в тканя х 
легкого также была обнаружена кокковая микрофлора. 

5. Установлена циркуляция аденовируса, вируса пара-
гриппа человека 1-го и 3-го типа, а также РСВ среди обезьян, 
погибших от пневмонии. Высокий процент IgM к РСВ свиде-
тельствовал о возможной причастности этого вируса 
к патоло гии респираторного тракта у обезьян. 
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