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РЕЗЮМЕ
Введение. Репродуктивно-респираторный синдром свиней (РРСС), вызываемый вирусом из семейства Arteriviridae, является одной из наиболее эконо-
мически значимых болезней свиней во многих странах мира. Основные проявления заболевания включают репродуктивную дисфункцию у свиноматок, 
которая проявляется абортами на поздних сроках беременности, ранними или отсроченными опоросами, рождением слабых или нежизнеспособных 
поросят, нерегулярным эструсом; реже сообщается о патологиях на ранних и средних сроках беременности. У поросят и откормочных свиней наблюдается 
респираторный дистресс-синдром: кашель, чихание, одышка, задержка роста. Кроме того, заражение вирусом РРСС приводит к снижению респира-
торного иммунитета, что делает инфицированных свиней более восприимчивыми к вторичным инфекциям и повышает смертность среди поголовья. 
В настоящем обзоре представлена актуальная информация о текущем состоянии лабораторной диагностики и специфической профилактики РРСС, 
а также рассмотрены перспективные биотехнологические платформы для конструирования вакцин нового поколения. 
Цель исследования. Рассмотреть и обобщить современные подходы к диагностике и профилактике репродуктивно-респираторного синдрома свиней.
Материалы и методы. Материалом для аналитического исследования послужили научные публикации зарубежных и отечественных авторов. 
Результаты. Приведена нозологическая характеристика заболевания, рассмотрены особенности клинических проявлений, эпизоотологии, организации 
генома возбудителя. Описаны и обсуждены применяемые в ветеринарной практике классические и современные методы лабораторной диагностики, 
а также коммерчески доступные препараты для специфической профилактики РРСС и перспективные биотехнологические платформы для создания 
вакцин нового поколения, которые позволят достичь оптимального баланса между безопасностью и эффективностью. На текущем этапе изучения 
патогенеза РРСС существуют три основные проблемы в разработке вакцин: недостаточность сведений о механизмах иммунной защиты, способность 
вируса индуцировать негативные регуляторные сигналы для иммунной системы и значительная антигенная изменчивость возбудителя.
Заключение. Штаммы вируса РРСС демонстрируют значительную генетическую и антигенную гетерогенность и часто подвергаются рекомбинациям, 
что усугубляет проблемы эпизоотологии, профилактики и контроля заболевания. Дальнейшее углубленное изучение особенностей иммунного ответа 
организма-хозяина, а также идентификация Т- и B-клеточных эпитопов в структуре возбудителя позволит обеспечить рациональный дизайн генно-
инженерных вакцин.
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ABSTRACT
Introduction. Porcine reproductive and respiratory syndrome (PRRS), caused by a virus from the family Arteriviridae, is one of the most economically significant 
porcine diseases in many countries. The disease is mainly manifested by reproductive disorders in sows, i.e. abortions in late pregnancy, early or delayed farrowing, 
birth of weak or non-viable piglets, irregular estrus; pathologies in early and middle pregnancy are less often reported. Piglets and fattening pigs have respiratory 
distress syndrome: coughing, sneezing, dyspnea and stunted growth. In addition, infection with PRRS virus undermines respiratory immunity, which makes the 
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infected pigs more susceptible to secondary infections and increases mortality in the herd. This review provides up-to-date information on the current labora-
tory diagnostic tools and recent data on specific PRRS prevention and gives information on the promising biotechnological platforms that can be used to design 
new-generation vaccines. 
Objective. To consider and summarize modern approaches to diagnosis and prevention of porcine reproductive and respiratory syndrome.
Materials and methods. Scientific publications of foreign and domestic authors served as the material for the research.
Results. The paper presents nosological characteristics of the disease, explores distinctive features of its clinical manifestations and epizootiology; analyzes structure 
of the pathogen’s genome. This review describes and evaluates laboratory diagnostic techniques (both conventional and modern); currently available anti-PRRS 
vaccines and novel biotech platforms enabling to design safer and more effective next-generation vaccines. There are three major challenges in vaccine development 
at the current stage of PRRS pathogenesis research: insufficient understanding of immune protection mechanisms, the virus’s ability to induce negative regulatory 
signals for the immune system, and the pathogen’s high antigenic variability.
Conclusion. PRRS virus strains exhibit significant genetic and antigenic heterogeneity and frequently undergo recombination, which exacerbates the challenges 
of epizootiology, disease prevention, and control. Further in-depth study of host immune response characteristics, along with identification of T- and B-cell epitopes 
in the pathogen structure, will enable rational design of genetically engineered vaccines.
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Этиологическим агентом заболевания является ви-
рус РРСС (ВРРСС), представляющий собой небольшой 
оболочечный одноцепочечный вирус с положительной 
полярностью РНК, относящийся к роду Betaarterivirus, 
семейству Arteriviridae, отряду Nidovirales [11]. Штаммы 
ВРРСС классифицируются как ВРРСС типа 1 (европей-
ский генотип – EU-like) и ВРРСС типа 2 (североамери-
канский генотип – NA-like). Геном ВРРСС характеризует-
ся высокой изменчивостью даже относительно других 
РНК-вирусов: из-за отсутствия корригирующей ак-
тивности РНК-зависимой РНК-полимеразы он крайне 
подвержен мутациям и рекомбинациям, что приводит 
к  появлению его новых изолятов во  всем мире  [12]. 
Имея длину около 14,9–15,5 т. п. н., вирусный геном со-
держит не менее 11 открытых рамок считывания (ORF) 
с  5’-кэпом и 3’-полиаденилированным хвостом  [13]. 
Неструктурные белки (nsp  1–12), обладающие функ-
циями протеазы, репликазы, регуляции экспрессии 
генов клетки-хозяина и  ответственные за  синтез ви-
русной РНК, кодируются ORF1a и  ORF1b, которые за-
нимают примерно две трети генома [14]. Структурные 
белки – капсидный белок (N), мембранный белок (M), 
гликопротеины GP2, GP3, GP4, GP5 и  белок оболоч-
ки (Е) – экспрессируются субгеномной РНК и кодиру-
ются ORF2–7  [15]. Различия нуклеотидных последо-
вательностей наиболее консервативных (ген ORF7, 
кодирующий капсидный белок N) и вариабельных (ген 
ORF5, кодирующий мажорный гликопротеин GP5) генов 
лежат в основе современной системы генотипирова-
ния ВРРСС [16]. 

Несмотря на обилие последовательностей, депони-
рованных в базах данных, ни одна из имеющихся си-
стем классификации не охватывает всего разнообра-
зия существующих вариантов ВРРСС [17]. Основными 
ограничениями применяемых методик генотипиро-
вания являются неполный охват доступных данных 
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(РРСС, porcine reproductive and respiratory syndrome, 
PRRS), вызываемый вирусом РРСС (Betaarterivirus 1-го 
и  2-го типов), является одной из наиболее экономи-
чески значимых болезней свиней во многих странах 
мира: глобальный ущерб, связанный с данной инфек-
цией, оценивается более чем в 600 млн долларов США 
ежегодно. Впервые вспышки заболевания неизвестной 
этиологии были зарегистрированы в США и Западной 
Европе в конце 1980-х – начале 1990-х гг., несколько 
лет спустя превратившись в пандемию [1, 2]. У свино-
маток наблюдались репродуктивные нарушения в виде 
абортов, мумификации плодов, мертворождения либо 
рождения нежизнеспособного потомства; у растущих 
поросят – респираторные симптомы (одышка, кашель 
и лихорадка)  [3]. В 1991 г. в Нидерландах и впослед-
ствии в 1992 г. в США было установлено, что возбуди-
телем заболевания является ранее неизвестный РНК-
содержащий вирус; заболевание получило название 
«репродуктивно-респираторный синдром свиней» [4]. 
Ретроспективные исследования показали, что антитела 
к возбудителю РРСС были обнаружены еще до 1979 г. 
в Восточной Канаде и в середине 1980-х гг. в Айове [5], 
однако сами вирусы так и не были идентифицированы. 
Вероятно, в  истории распространения возбудителя 
РРСС произошел ряд значимых эпизоотических собы-
тий, в связи с чем происхождение ряда штаммов, в част-
ности из кластера, связанного со штаммом MN184 [6], 
вызывающих «острый РРСС», или «шторм абортов» [7], 
и  некоторых высокопатогенных китайских штаммов, 
остается неизвестным [8]. В России первая вспышка 
РРСС была зафиксирована в 1991 г. при абортах у сви-
номаток в  хозяйствах Курской области  [9]. В  2007  г. 
во время вспышки РРСС в Иркутской области был выде-
лен возбудитель американского генотипа (РРСС-2) [10].
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типа был идентифицирован в Польше в 2010 г. [32], это 
свидетельствует о том, что на территорию России про-
должается занос новых вариантов ВРРСС из Европы. 
До середины 2000-х гг. североамериканский генотип 
ВРРСС не регистрировали на территории России, одна-
ко в 2007 г. в Иркутской области была зафиксирована 
вспышка, вызванная высокопатогенным ВРРСС-2, пред-
положительно, завезенным из Китая [33]. Кроме того, 
имеются сведения об обнаружении ВРРСС-2 в Респу-
блике Мордовия, Белгородской и Кемеровской обла-
стях [3, 9, 34]. Источник заноса американских штаммов 
на территорию России неизвестен, но предполагается, 
что они могли быть ввезены, например, из Дании, где 
циркулирует ВРРСС-2 и откуда ведется импорт племен-
ных животных [9]. 

НОЗОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РРСС
Основные проявления заболевания включают ре-

продуктивную дисфункцию у свиноматок, которая про-
является абортами на поздних сроках беременности, 
ранними или отсроченными опоросами, рождением 
слабых или нежизнеспособных поросят, нерегулярным 
эструсом; реже сообщается о  патологиях на  ранних 
и средних сроках беременности [35, 36]. Основной при-
чиной репродуктивных расстройств является повреж-
дение плаценты и эндометрия, вызываемое вирусом. 
У поросят и откормочных свиней наблюдается респи-
раторный дистресс-синдром: кашель, чихание, одышка, 
задержка роста. Кроме того, заражение ВРРСС приво-
дит к снижению респираторного иммунитета, что де-
лает инфицированных свиней более восприимчивыми 
к вторичным инфекциям, как следствие, в ассоциации 
с вирусами манифестируют бактериальные патогены, 
что повышает смертность среди поголовья [37]. Моло-
дые животные более подвержены заболеванию РРСС, 
чем взрослые свиньи, при этом у ремонтных хряков 
и свиноматок часто наблюдается субклиническая ин-
фекция [38]. 

ЛАБОРАТОРНАЯ ДИАГНОСТИКА
Характеристика основных методов, применяемых 

в диагностике РРСС, представлена в таблице 2.

и   отсутствие эталонных последовательностей  [18]. 
В 2010 г. была предложена система типирования ВРРСС 
на основе филогенетической линии [19]. Согласно этой 
системе, штаммы ВРРСС-1 сгруппированы в четыре под-
типа (подтип 1 – глобальный, подтип 1 – российский, 
подтипы 2 и 3), а штаммы ВРРСС-2 – в девять линий 
( линия 1 – линия 9) на основе филогенетических связей 
в регионе ORF5 [20, 21]. Оба генотипа, подразделяясь 
на клады, линии и подштаммы, демонстрируют высо-
кое генетическое разнообразие и обладают примерно 
60%-й идентичностью нуклеотидных последователь-
ностей [22, 23] (табл. 1). 

Целью настоящего аналитического исследования 
явилось рассмотрение и обобщение современных под-
ходов к лабораторной диагностике и специфической 
профилактике РРСС. 

ЭПИЗООТОЛОГИЯ РРСС  
В РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
В номенклатуре Всемирной организации здравоох-

ранения животных РРСС – социально и экономически 
значимое заболевание [10]. Согласно представленной 
информации, большее эпизоотическое значение имеет 
инфекция, вызванная ВРРСС-2, так как виремия у жи-
вотных, инфицированных штаммами данного генотипа, 
была более выраженной и продолжительной, чем при 
заражении ВРРСС-1 [29]. Изоляты ВРРСС-1-1, включая 
так называемую российскую группу вирусов, ВРРСС-1-2 
и ВРРСС-1-3 значительно различаются по патогенно-
сти [3]. Проведенный филогенетический анализ указы-
вает на то, что на территории России преимущественно 
распространен европейский тип вируса, главным обра-
зом принадлежащий к 1-му (российскому) подтипу [29]. 
Большинство штаммов ВРРСС-1 могут быть отнесены 
к российской группе; циркуляция небольшого количе-
ства штаммов, гомологичных штамму Lelystad, вероят-
но, связана с использованием аттенуированных вакцин 
на основе ВРРСС-1 [30]. Однако во время вспышки РРСС 
в Центральном федеральном округе в 2020 г., помимо 
вирусов из российской группы, ранее выявлявшихся 
в этих регионах, были обнаружены и Lelystad-подобные 
вирусы [9, 31]. Филогенетически близкий вирус этого 
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Таблица 1 
Генотипы ВРРСС и их известные представители [24, 25, 26, 27, 28]
Table 1 
PRRS virus genotypes and their known representatives [24, 25, 26, 27, 28]

Генотип Известные представители, GenBank ID

ВРРСС-1 (европейский генотип – EU-like)

Подтип 1 (глобальный) штамм Lelystad (NC_043487.1), Нидерланды

Подтип 1 (российский) штамм WestSib13 (KX668221.1), Россия

Подтип 2 штамм Bor (JN651734.1), Беларусь

Подтип 3 штамм SU1-Bel (KP889243.1), Беларусь

ВРРСС-2 (североамериканский генотип – NA-like)

Линия 1 штамм NADC30 (MH500776.1), Китай

Линия 3 штамм QYYZ (JQ308798.1), Китай

Линия 5 штамм VR-2332 (AY150564.1), США

Линия 8 изоляты JXA1 (AY032626.1), CH-1a (EF112445.1), Китай
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Таблица 2 
Методы диагностики РРСС [3, 37]
Table 2 
Methods for diagnosing PRRS [3, 37]

Метод Принцип Особенности применения

Вирусовыделение

Культуральный  
метод

Использование культур клеток  
альвеолярных макрофагов

Выделение вируса может быть нерезультативным, поскольку не все изоляты 
(особенно ВРРСС-1) способны к инфицированию клеток MARC-145 и CL-2621 – 
клонов, полученных из линии клеток почки обезьяны MA-104 [39]

Серологические методы

Иммуноферментный 
анализ (ИФА)

Основан на выявлении вирусспецифических антител 
при помощи диагностического антигена. Наиболее часто 
используемый метод выявления антител был адаптирован 
для обнаружения IgG, IgM и IgA [40]

Коммерческие наборы доступны для определения серологического 
статуса свиней как в сыворотке крови, так и в ротовой жидкости в качестве 
диагностической матрицы (тест-системы для выявления антител к ВРРСС: 
«РРСС-СЕРОТЕСТ», «РРСС-СЕРОТЕСТ плюс», ООО «Ветбиохим», Россия) 

Реакция иммунофлуо-
ресценции (РИФ) 

Основана на выявлении вирусного антигена при помощи 
специфических антител, меченных флуоресцентным 
красителем. Специфическая флуоресценция должна 
наблюдаться в инфицированных клетках с положительной 
контрольной сывороткой. Также предназначена для 
обнаружения IgG, IgM и IgA [41]

Эффективность РИФ зависит от качества меченых диагностических антител 
и условий проведения реакции. Важными аспектами являются правильная 
подготовка образцов и контрольные тесты, которые обеспечивают 
достоверность результатов

Реакция 
нейтрализации (РН)

Основана на нейтрализации вируса антителами 
специфической сыворотки. Используется для обнаружения 
функциональных антител, связанных с иммунной защитой

Согласно литературным данным, выявление вируснейтрализующих антител 
возможно только на 45-й день после инфицирования. Это связано с тем, что 
синтез антител требует времени и на ранних стадиях инфекции уровень антител 
может быть недостаточным для их обнаружения. Таким образом, РН может 
быть неэффективна на начальных этапах инфекции. Реакция обладает высокой 
специфичностью и чувствительностью, что делает ее одним из наиболее 
надежных методов для определения наличия вируснейтрализующих антител 

Иммунопероксидаз-
ный монослойный 
анализ (ИПМА)

Основан на применении фиксированных клеток пермиссивной 
линии, инфицированных соответствующим вирусом, для 
выявления специфических антител. Применяется для 
обнаружения антител изотипа IgG [42]

Может обеспечить распознавание ряда вариантов ВРРСС, включая полевые 
и вакцинные штаммы; по чувствительности и специфичности сопоставим 
с ОТ-ПЦР. Наиболее подходящий метод для раннего обнаружения и мониторинга 
циркуляции вируса

Молекулярно-генетические методы

Полимеразная цепная 
реакция с обратной 
транскрипцией 
в реальном времени 
(ОТ-ПЦР)

Основан на обнаружении фрагментов вирусного 
генома. Преимущества ОТ-ПЦР заключаются в высокой 
чувствительности и специфичности, а также в быстрой оценке 
текущего статуса инфекции

Метод не позволяет отличить инактивированный вирус от инфекционного. 
Доступные коммерческие наборы реагентов: «Тест-система «РРСС» 
для выявления РНК и генотипирования вируса репродуктивно-
респираторного синдрома свиней методом полимеразной цепной реакции» 
(ФБУН ЦНИИ Эпидемиологии Роспотребнадзора, Россия); «ПЦР-РРСС-ФАКТОР» 
(ООО «ВЕТ ФАКТОР», Россия); «АмплиПрайм® РРСС» (ООО «НекстБио», Россия)

Секвенирование  
ORF5

Основан на молекулярно-генетическом типировании изолятов 
вируса РРСС. Анализ нуклеотидных последовательностей 
фрагмента ORF5 позволил выявить значительную генетиче-
скую изменчивость возбудителя [43]. В 2010 г. был предложен 
метод типирования ВРРСС на основе филогенетических связей 
в регионе ORF5 [22], ставший впоследствии общепринятым

Отсутствуют достоверные сведения о корреляции между филогенетической 
группировкой на основе последовательностей ORF5 и патогенностью или 
перекрестной защитой, поэтому этот подход несостоятелен для оценки 
вирулентности штаммов вируса

Секвенирование  
ORF7

Последовательность ORF7 широко используется для 
определения генетических вариаций и филогенетических 
связей между различными штаммами ВРРСС, что указывает 
на важную роль ORF7 в эволюции возбудителя [23] 

Причиной выбора ORF7 в качестве области для секвенирования является 
консервативность данного гена. Метод имеет ряд преимуществ: способен 
обнаруживать оба генотипа вируса, является быстрым, недорогим, 
чувствительным, а также позволяет выявлять новые сублинии и субгенотипы. 
Таким образом, метод является многообещающим инструментом диагностики 
и эпизоотологического надзора

Морфологические методы

Иммуно-
гистохимический 
метод

Основан на обнаружении специфических антигенов в тканях, 
фиксированных формалином. Позволяет визуализировать 
антиген вместе с гистологическими поражениями

Дает возможность идентифицировать вирус в месте поражения, служит 
доказательством причинно-следственной связи, позволяет выявлять 
различные концентрации вируса. Обладает меньшей чувствительностью 
относительно ПЦР; существуют определенные требования к пробоподготовке

Флуоресцентная 
гибридизация  
in situ (FISH)

Основан на применении ДНК-зондов, которые связываются 
с комплементарными мишенями в образце. Подходит для 
скрининга инфицированных вирусом тканей, в которых 
затронуто относительно небольшое количество клеток

Хотя гибридизация in situ редко используется в диагностических целях, она 
способна обнаруживать и дифференцировать генотипы ВРРСС в тканях, 
фиксированных формалином. Чувствительность и специфичность этого метода 
для обнаружения генома ВРРСС могут быть недостаточными ввиду высокого 
генетического разнообразия вируса, особенно ВРРСС-1. Метод полезен для 
изучения вирусной персистенции и для рутинной диагностики РРСС

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%BB%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C_(%D0%B1%D0%B8%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F)


118

ОБЗОРЫ | БОЛЕЗНИ СВИНЕЙ REVIEWS | PORCINE DISEASES

ВЕТЕРИНАРИЯ СЕГОДНЯ. 2025; 14 (2): 114–122 | VETERINARY SCIENCE TODAY. 2025; 14 (2): 114–122

Таблица 3 
Коммерческие вакцины против РРСС
Table 3 
Commercial vaccines against PRRS 

Название вакцины  
(разработчик)

Регион 
применения Генотип (штамм) Эффективность

Живые вакцины [47, 48]

Ingelvac® PRRS MLV 
(Boehringer Ingelheim, Германия)

Африка, Азия, Европа, 
Северная Америка, 
Южная Америка

ВРРСС-2 (VR-2332)

Обеспечивают защиту от заражения 
гомологичными изолятами, 
но ограниченную перекрестную 
защиту от гетерологичных 
штаммов. Эффективность данных 
вакцин считается недостаточной 
для искоренения заболевания 
на фермах: были зафиксированы 
случаи крупномасштабных вспышек 
РРСС в хозяйствах, практикующих 
вакцинацию. Использование живых 
модифицированных вакцин против 
РРСС может быть проблематичным, 
поскольку вакцинный вирус способен 
выделяться в течение 2 нед. 
и имеет потенциал для реверсии 
к вирулентному типу

Ingelvac® PRRS ATP
(Boehringer Ingelheim, Германия)

Азия, Европа,  
Северная Америка ВРРСС-2 (JA-142)

Fostera® PRRS 
(Zoetis, США)

Африка, Азия, Европа, 
Северная Америка ВРРСС-2 (P129)

Prime Pac® PRRS 
(MSD Animal Health, Нидерланды)

Африка, Азия, Европа, 
Северная Америка ВРРСС-2 (Neb-1)

Prevacent® PRRS 
(Elanco Animal Health Inc., США)

Азия, Европа,  
Северная Америка ВРРСС-2 (RFLP 184)

Unistrain® PRRS
(Laboratorios Hipra, S.A., Испания) Африка, Азия, Европа ВРРСС-1 (VP-046 BIS)

ReproCyc® PRRS EU 
(Boehringer Ingelheim, Германия) Африка, Азия, Европа ВРРСС-1 (94881)

Pyrsvac-183®
(Laboratorios Syva S.A., Испания) Азия, Европа ВРРСС-1 (ALL-183)

Suvaxyn® PRRS MLV
(Zoetis, США) Европа ВРРСС-1 (96V198)

«ВНИИЗЖ-РРСС» 
(ФГБУ «ВНИИЗЖ», Россия) Россия ВРРСС-2  

(аттенуированный штамм «БД-ДЕП»)

«ВНИИЗЖ-РесурсВак» 
(ФГБУ «ВНИИЗЖ», Россия) Россия ВРРСС-1  

(аттенуированный штамм «Борз)

«Ресвак» (ФКП «Щелковский 
биокомбинат», Россия) Россия ВРРСС-1 (штамм «PRRS-1SBC»)

Инактивированные вакцины [49, 50]

SUIPRAVAC® PRRS 
(Laboratorios Hipra, S.A., Испания) Европа ВРРСС (VP-046 BIS)

Инактивированные вакцины 
индуцируют более слабый и менее 
продолжительный иммунный 
ответ и зачастую малоэффективны 
в отношении гетерологичных 
штаммов, однако они являются 
более стабильными и менее 
чувствительными к условиям 
хранения, безопасны для применения 
у беременных свиноматок

PROGRESSIS®
(Merial, Франция) Европа ВРРСС-1 (P120)

SUIVAC® PRRS-INe / SUIVAC® PRRS-IN
(Dyntec, Чехия) Европа ВРРСС-1 

(VD-E1/VD-E2/VD-A1)

Biosuis PRRS inact Eu+Am  
(Bioveta, Inc., Чехия) Европа, Россия ВРРСС-1 (европейский штамм MSV  Bio-60, 

американский штамм MSV Bio-61)

«ВНИИЗЖ-РРСС инакт» 
(ФГБУ «ВНИИЗЖ», Россия) Россия ВРРСС-1 (штамм «КПР-96») 

РРСС-FREE 
(Reber Genetics, Co. Ltd, Китай) Азия, Россия

ВРРСС-1, ВРРСС-2  
(антигены РЕ-PQAB-К13, РЕ-RSAB-К13, 
РЕ-DGD-К13, РЕ-M12-К13) 

«ВЕРРЕС-РРСС»  
(ООО «Ветбиохим», Россия) Россия

ВРРСС-1 (штамм «ОБ»);  
рекомбинантные белки М и GP-5  
ВРРСС-1 (штамм Tyu16)

«ВНИИЗЖ-РеПовак» 
(ФГБУ «ВНИИЗЖ», Россия) Россия ВРРСС-1 (штамм «КПР-96»)

«ВНИИЗЖ-Ауески+РРСС» 
(ФГБУ «ВНИИЗЖ», Россия) Россия ВРРСС-1 (штамм «КПР-96»)

https://www.sciencedirect.com/topics/immunology-and-microbiology/porcine-reproductive-and-respiratory-syndrome-virus-vaccine
https://www.sciencedirect.com/topics/immunology-and-microbiology/porcine-reproductive-and-respiratory-syndrome-virus-vaccine
https://www.sciencedirect.com/topics/immunology-and-microbiology/porcine-reproductive-and-respiratory-syndrome-virus-vaccine
https://www.arriah.ru/
https://www.arriah.ru/


119ВЕТЕРИНАРИЯ СЕГОДНЯ. 2025; 14 (2): 114–122 | VETERINARY SCIENCE TODAY. 2025; 14 (2): 114–122

ОБЗОРЫ | БОЛЕЗНИ СВИНЕЙ REVIEWS | PORCINE DISEASES

ных) вакцин, их краткая характеристика приведена 
в таблице 3. 

В то же время результаты исследований, посвящен-
ных циркуляции и персистенции вакцинного штамма 
вируса, вызывают опасения относительно его без-
опасности: виремия подразумевает потенциальную 
передачу вакцинного вируса неинфицированным жи-
вотным. Кроме того, вакцинный вирус может пересе-
кать плацентарный барьер у беременных свиноматок 
и инфицировать развивающиеся плоды, что приводит 
к  передаче возбудителя неинфицированным ново-
рожденным поросятам во время лактации. Также было 
показано, что вакцинные штаммы способны рекомби-
нировать с полевыми, создавая потенциально новые 
генетически отличные варианты ВРРСС в отдельно взя-
тых хозяйствах [51]. По этим причинам эффективность 
живых аттенуированных вакцин несколько спорна, 
и общепризнано, что необходимо повысить их безо-
пасность. В этом контексте для контроля и возможно-
го искоренения РРСС большое значение будет иметь 

СПЕЦИФИЧЕСКАЯ ПРОФИЛАКТИКА
Идеальная вакцина против РРСС пока не разработа-

на. Согласно современным требованиям, предъявля-
емым к новому поколению вакцин против РРСС, они 
должны характеризоваться высокой эффективностью, 
безопасностью и при этом обеспечивать перекрестную 
защиту в отношении представителей разных геноти-
пов вируса  [44]. Из-за исключительной способности 
ВРРСС мутировать и генерировать существенные ге-
нетические вариации разработка препарата с широ-
ким протективным эффектом особенно актуальна для 
борьбы с постоянно возникающими вспышками забо-
левания [45].

Первая коммерчески доступная модифицирован-
ная живая аттенуированная вакцина против РРСС 
(PRRSV-MLV) была выпущена в США в 1994 г. Это со-
бытие стало отправной точкой для масштабных иссле-
дований безопасности и эффективности вакцин [46]. 
К  настоящему времени разработано значительное 
количество классических (живых и  инактивирован-

Таблица 4 
Кандидатные вакцины против РРСС
Table 4 
Candidate vaccines against PRRS

Название вакцинного 
кандидата Способ получения, протективные характеристики

Делеционный мутант  
vCSL1-GP5-N44S

Получен при помощи замены 44-й аминокислоты в эктодомене белка GP5 (замена 
серина на аспарагин). В испытании in vivo у поросят, иммунизированных vCSL1-GP5-N44S, 
не наблюдалось побочных эффектов; вакцина индуцировала образование высокого уровня 
нейтрализующих антител после заражения [54]

Аттенуированный штамм  
A2MC2-P90 

Был получен после in vitro аттенуации ВРРСС-A2MC2 посредством 90 последовательных 
пассажей в клетках MARC-145. Полученный штамм A2MC2-P90 сохранил способность 
индуцировать IFN в клеточной культуре. A2MC2-P90 обеспечивал вакцинированным 
поросятам  100%-ю защиту от летального заражения чрезвычайно вирулентным штаммом 
 HP-ВРРСС-XJA1, в то время как у невакцинированных поросят к 21-му дню после заражения 
наблюдалась  100%-я смертность [55]

Химерный вирус 
vCSL1-GP5-N33D

Химерный вакцинный кандидат на основе ВРРСС-2, экспрессирующий 
гипогликозилированный GP-5. Был применен в хозяйствах, неблагополучных по РРСС; 
индуцировал образование нейтрализующих антител в высоких титрах  
спустя 8 нед. после вакцинации [56]

Химерный вирус 
VR2385-S3456

Фрагмент S3456 содержит полноразмерные последовательности генов, кодирующих 
структурные белки  ( ORF3-6), внедренные в геном ВРРСС штамма VR2385. Индуцировал 
высокий уровень нейтрализующих антител против двух гетерологичных штаммов [57]

Химерный вирус 
K418DM1.1

Химерный вирус с геномной основой инфекционного клона FL12 высоковирулентного 
американского ВРРСС, содержащей гены структурных белков штамма LMY ВРРСС-2. K418 
был дополнительно модифицирован путем дегликозилирования GP5 и обладал высокой 
иммуногенностью. Реверсии к вирулентному состоянию не наблюдалось [58]

Химерный вирус 
rJS-ORF2-6-CON 

Основой явилась консенсусная последовательность ORF2-6 (ORF2-6-CON), кодирующая 
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 DIVA-стратегия (дифференцирование инфицирован-
ных от вакцинированных животных) [52, 53]. Эпизоо-
тологические и нормативные соображения указывают 
на необходимость разработки DIVA-вакцины против 
РРСС, которая будет отличаться наличием отрица-
тельного маркера (то есть маркера, отсутствующего 
в вакцинном штамме, но постоянно присутствующего 
в штаммах дикого типа). Подобные кандидатные вакци-
ны были получены на платформе крупных ДНК-вирусов, 
таких как вирус псевдобешенства (PRV) и герпесвирус 
крупного рогатого скота 1-го типа (BHV-1), путем уда-
ления генов, кодирующих некоторые структурные 
белки. Однако в случае небольшого РНК-вируса, такого 
как ВРРСС, который кодирует лишь несколько белков 
с основными функциями, создание мутантного вируса 
с делецией иммунодоминантного и консервативного 
сегментов белка (или комбинацией делеций в преде-
лах одного белка или даже в различных белках) пред-
ставляется более сложной задачей. Тем не менее такой 
подход может стать перспективной альтернативой для 
разработки живой аттенуированной маркированной 
вакцины против РРСС [8].

ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ 
ПЛАТФОРМЫ ДЛЯ СОЗДАНИЯ 
КАНДИДАТНЫХ ВАКЦИН
В таблице 4 рассмотрены основные характеристи-

ки некоторых кандидатных вакцин против РРСС, по-
лученных на основе различных биотехнологических 
платформ. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, на текущем этапе изучения патогене-

за РРСС можно выделить три основные проблемы раз-
работки более эффективных вакцин нового поколения: 
недостаточность сведений о механизмах иммунной за-
щиты, способность вируса индуцировать негативные 
регуляторные сигналы для иммунной системы, а также 
его значительная антигенная изменчивость [59]. В част-
ности, последний фактор является причиной низкой 
эффективности существующих вакцин в  отношении 
гетерологичного заражения. Дальнейшее углубленное 
изучение особенностей иммунного ответа организма- 
хозяина, а  также идентификация Т- и  B-клеточных 
эпитопов в структуре ВРРСС позволит обеспечить ра-
циональный дизайн генно-инженерных вакцин и впо-
следствии достичь оптимального баланса между их 
безопасностью и эффективностью. 
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