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РЕЗЮМЕ
Вирусный артрит-энцефалит коз является серьезной проблемой современного козоводства как в России, так и за рубежом. Заболевание достаточно ши-
роко распространено на территории нашей страны, нанося серьезный экономический ущерб владельцам личных подсобных и крестьянских фермерских 
хозяйств. Этиологическим фактором артрита-энцефалита коз является вирус семейства Retroviridae, входящий в группу лентивирусов мелких жвачных 
животных, разделенных на пять генетических групп. Своевременной диагностике данного заболевания мешает ряд причин, например, отсутствие 
нормативно-правовой базы, регулирующей проведение профилактических мероприятий, длительное бессимптомное вирусоносительство возбудителя 
инфекции, отсутствие патогномоничной симптоматики. Выделяют два пути распространения вируса артрита-энцефалита коз: вертикальный (лактоген-
ный), при котором фактором передачи служит молозиво или молоко от серопозитивной козы, и горизонтальный – от больного животного здоровому 
при скученном содержании, кормлении из общих поилок и кормушек, а также при половом контакте. В отношении возможности внутриутробной 
передачи вируса от матери плоду информация, приведенная в литературных источниках, диаметрально отличается. Целью данного исследования было 
изучить возможность внутриутробного заражения вирусом артрита-энцефалита коз. В опыте использовали сукозных коз с подтвержденным методами 
иммуноферментного анализа и полимеразной цепной реакции диагнозом «вирусный артрит-энцефалит коз». От новорожденных козлят, полученных 
методом стерильных родов, брали патологический материал и с помощью полимеразной цепной реакции исследовали на наличие возбудителя артрита-
энцефалита коз. Ни в одном из исследованных образцов вирус артрита-энцефалита коз не обнаружен, что доказывает отсутствие факта внутриутробной 
передачи вируса от больной матери плоду. Косвенным доказательством этого служат результаты многолетнего наблюдения за поголовьем коз, содержа-
щихся в двух личных подсобных хозяйствах, расположенных в Южном федеральном округе и Новосибирской области. Владельцы данных хозяйств, где 
охват поголовья вирусным артритом-энцефалитом составлял 100%, приняли решение провести комплекс оздоровительных мероприятий. Применение 
технологии стерильных окотов с последующим выкармливанием козлят пастеризованным при температуре 60 °С в течение 30 мин молозивом и молоком 
с дальнейшим использованием заменителя цельного молока позволило в течение двух лет получить свободное от артрита-энцефалита коз поголовье 
без существенных экономических потерь и покупки здоровых животных в других хозяйствах. 
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ABSTRACT
Caprine arthritis-encephalitis is a serious challenge for the modern goat breeding both in Russia and abroad. The disease is quite widespread in our country, causing 
serious economic damage to the backyard and family-operated farm owners. The etiologic agent of caprine arthritis-encephalitis (CAE) is a virus of the Retroviridae 
family, which is part of the group of small ruminant lentiviruses subdivided into five genetic groups. A number of reasons prevent timely disease diagnosis, for 
example, lack of a legal framework regulating preventive measures, prolonged asymptomatic virus-carrier state, and absence of pathognomonic symptoms. There 
are two routes of the CAE virus spread: vertical (lactogenic), when colostrum or milk from a seropositive goat serves as a transmission factor; and horizontal – from 
a diseased animal to a healthy one in case of crowded housing, feeding from common drinkers and feeders, as well as during mating. The published data on the 
possibility of the intrauterine virus transmission from mother to fetus are diametrically different. The purpose of this study was to explore the possibility of intra-
uterine infection with the CAE virus. Pregnant goats with ELISA- and PCR-confirmed CAE diagnosis were used in the study. Pathological material was collected from 
newborn goats obtained by sterile kidding, and the samples were PCR tested for the CAE causative agent. None of the tested samples demonstrated CAE that gives 
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Отсутствие средств специфической терапии и про-
филактики данного заболевания препятствует прове-
дению массовых высокоэффективных мероприятий по 
недопущению распространения данной патологии сре-
ди поголовья коз. Основным способом профилактики 
и оздоровления хозяйств является постоянный мони-
торинг всего поголовья, а в случае обнаружения серо-
позитивных животных – проведение комплекса меро-
приятий по замене больного стада на здоровое. Одним 
из таких мероприятий является введение технологии 
стерильных окотов – комплекса мер по недопущению 
прямого контакта серопозитивной козы с новорожден-
ным козленком с последующим выкармливанием его 
обеззараженным молозивом и молоком. 

Учитывая диаметрально противоположную инфор-
мацию, изложенную в литературных источниках, а так-
же принимая во внимание тот факт, что в настоящее 
время АЭК внесен в «Перечень заразных, в том числе 
особо опасных, болезней животных, по которым мо-
гут устанавливаться ограничительные мероприятия 
(карантин)»1, была сформулирована цель исследова-
ний: изучить возможность внутриутробного заражения 
новорожденных козлят вирусом АЭК.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Исследования проводили в 2023–2024  гг. в  лабо-

ратории болезней молодняка Института эксперимен-
тальной ветеринарии Сибири и Дальнего Востока 
ФГБУН «Сибирский федеральный научный центр агро-
биотехнологий Российской академии наук» (ИЭВСиДВ 
СФНЦА  РАН) и крестьянско-фермерском хозяйстве, 
расположенном в одном из регионов Уральского фе-
дерального округа. В опыте использовали 18 сукотных 
коз зааненской породы, серопозитивных по АЭК. Диа-
гноз животным ставили путем исследования проб кро-
ви на наличие провирусной ДНК методом ПЦР, а также 
двукратного исследования сыворотки крови методом 
иммуноферментного анализа (ИФА) на наличие анти-
тел к вирусу АЭК за неделю до осеменения и на 60-е сут 
сукотности.

1 Перечень заразных, в том числе особо опасных, болезней животных, 
по которым могут устанавливаться ограничительные мероприятия 
(карантин): утв. Приказом Минсельхоза России № 476 от 19.12.2011 
(с изм. на 25.09.2020). https://docs.cntd.ru/document/902324591 

ВВЕДЕНИЕ 
Артрит-энцефалит коз (АЭК) является одной из важ-

ных проблем современного козоводства в России и за 
ее пределами. По литературным данным, вирусоноси-
телями возбудителя данной инфекции является более 
45–60% всей популяции коз, содержащихся в личных 
подсобных (ЛПХ) и крестьянских фермерских (КФХ) хо-
зяйствах, расположенных во всех федеральных округах 
Российской Федерации [1].

Этиологическим фактором АЭК является вирус се-
мейства Retroviridae, входящий в группу лентивирусов 
мелких жвачных животных (small ruminant lentiviruses, 
SRLVs), разделенных на пять генетических групп [2]. 
Заболевание относится к группе лентивирусных ин-
фекций и характеризуется длительным бессимптом-
ным вирусоносительством с последующим развитием 
симптомокомплекса поражений опорно-двигательно-
го аппарата (артриты), дыхательной системы и ткани 
молочной железы. У  молодняка 2–3-месячного воз-
раста наблюдаются поражения центральной нерв-
ной системы, проявляющиеся потерей ориентации, 
запрокидыванием головы и нарушением координа-
ции [3, 4, 5, 6].

Существует вертикальный и горизонтальный пути 
передачи возбудителя инфекции. Заражение животных 
происходит лактогенным путем при выпаивании ново-
рожденным козлятам молозива или молока от козы, яв-
ляющейся носителем вируса АЭК [7, 8, 9], а также воз-
душно-капельным путем при скученном содержании 
и реже – половым путем [10, 11, 12].

В отношении внутриутробного пути передачи ви-
руса в литературных источниках мнения различаются. 
Волкова И. Ю. [13] указывает, что данный способ зара-
жения возможен. Однако в ряде публикаций авторы 
говорят о том, что наличие десмохориального типа пла-
центы у коз препятствует передаче вируса от матери 
плоду [3, 8, 14, 15]. Тем не менее в некоторых зарубеж-
ных источниках приводятся данные о детекции вируса 
при обследовании новорожденных козлят методом 
полимеразной цепной реакции (ПЦР) [16, 17].

Несмотря на это, в Кодексе здоровья наземных 
животных ВОЗЖ (Всемирная организация здравоох-
ранения животных) информация о  возможном вну-
триутробном пути передачи вируса АЭК не  приво-
дится [18]. 

evidence of absence of the fact of intrauterine virus transmission from the diseased mother to the fetus. Results of long-term monitoring of the goat population 
kept on two backyards located in the Southern Federal District and Novosibirsk Oblast comprise an indirect evidence of that. The owners of these backyards, where 
100% of the goat population were infected with CAE virus, decided to carry out a complex of the disease control measures. Sterile kidding followed by kids’ feeding 
with colostrum and milk pasteurized at 60 °C for 30 minutes with the subsequent use of a whole milk substitute allowed to obtain a CAE-free herd in two years 
avoiding any significant economic losses and purchase of healthy animals from other farms. 
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(n = 29). Затем на 60-е сут сукотности провели повтор-
ное обследование методом ИФА для подтверждения 
поставленного диагноза «артрит-энцефалит коз». 

Во  время окота с  соблюдением правил асептики 
и антисептики производили прием и изъятие новорож-
денных козлят, полностью исключая их послеродовой 
контакт с матерью. В опыте использовали только сам-
цов, так как они не представляли товарной ценности. 
Всего для исследования было отобрано 18 гол. (рис.).

После эвтаназии с соблюдением правил асептики 
и антисептики производили вскрытие и отбор биологи-
ческого материала: проб крови, тканей сердца, печени, 
легких. Хранение и транспортировку биологического 
материала проводили при температуре 4 °С. 

Дальнейшую работу с пробами биологического 
материала проводили в условиях ПЦР-лаборатории 
 ИЭВСиДВ СФНЦА РАН. 

Результаты исследований представлены в таблице 1.
Ни в одной из проб биологического материала, ис-

следованных методом ПЦР в режиме реального време-
ни, вирус АЭК (CAEV) обнаружен не был. Данный факт 
подтвердил, что внутриутробное заражение козлят 
от матерей-вирусоносителей невозможно. 

Полученные в ходе эксперимента данные отлича-
ются от приведенной в ряде иностранных публикаций 
информации. Так, J. Furtado Araújo et al. [17] указывают, 
что при обследовании 73 новорожденных козлят ме-
тодом ПЦР в 46,57% проб был обнаружен вирус АЭК. 
Одним из объяснений расхождения наших результа-
тов с приведенными литературными данными может 
служить комментарий из статьи О. Л. Колбасовой и со-
авт. [2], что качество ПЦР напрямую зависит от прайме-
ров, которые должны соответствовать генетическому 
варианту вируса, циркулирующего среди животных 
в хозяйстве. 

При проведении эксперимента все козы были 
проверены с использованием комбинации диагно-
стических тестов ИФА и ПЦР, и в опыт были отобраны 
животные, двукратно показавшие положительные 
результаты. Следовательно, комплекс праймеров, вхо-
дящих в состав используемой в работе ПЦР-системы, 
соответствовал генетическому варианту вируса, цир-
кулировавшего в хозяйстве. 

Приведенные данные подтверждают актуальность 
применения методики стерильных родов (полное ис-
ключение контакта матери и новорожденного козлен-
ка сразу после окота) как одного из основных способов 

Отбор проб крови от коз-матерей производили 
в вакуумные пробирки Bodywin (Китай) с активатором 
свертывания и этилендиаминтетрауксусной кислотой.

Наличие антител к вирусу АЭК в сыворотке крови 
определяли с использованием наборов для непрямого 
ИФА ID Screen® MVV/CAEV Indirect Screening test (IDVet, 
Франция). Учет результатов проводили на полуавтома-
тическом планшетном иммуноферментном анализато-
ре TECAN Infinite F50 (Австрия). 

Эвтаназию новорожденных животных осуществля-
ли в соответствии с требованиями Европейской кон-
венции по защите домашних животных (глава 2, ста-
тья 11)2. В качестве способа эвтаназии использовали 
метод ударника [19].

Вскрытие трупов новорожденных козлят осущест-
вляли общепринятым методом Г. В. Шора [20]. Пробы 
крови и внутренних органов отбирали с соблюдением 
правил асептики и антисептики в стерильные пробир-
ки с использованием стерильных одноразовых зондов 
для сбора материала (VetGenomics, Россия), а также 
карт для сбора и хранения образцов биоматериала 
«ДНК-архив» (Россия). 

Для первичного выделения нуклеиновых кислот из 
биологического материала использовали набор «Реал-
Бест экстракция 100» (АО «Вектор-Бест», Россия).

Детекцию вируса АЭК в пробах биологического ма-
териала осуществляли на регистрирующем амплифи-
каторе производства Bio-Rad Laboratories,  Inc.  (США) 
с помощью «Набора реагентов для выявления прови-
русной ДНК вируса артрита-энцефалита коз (АЭК) ме-
тодом полимеразной цепной реакции в режиме реаль-
ного времени» (АО «Вектор Бест», Россия). Проводили 
50 циклов амплификации. Положительными считали 
образцы с Ct < 40.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБС У ЖДЕНИЕ
Для проведения исследования все поголовье коз 

(n = 50), содержащихся в одном из КФХ, перед осеме-
нением проверили на наличие антител к вирусу АЭК 
методом ИФА. В  качестве подтверждающего теста 
на наличие провирусной ДНК использовали ПЦР. Для 
дальнейшего исследования отобрали коз со значением 
коэффициента серопозитивности Кс ≥ 100 (по резуль-
татам ИФА) и положительными результатами ПЦР-теста 

2 European Convention for the Protection of Pet Animals. Strasbourg, 
13.XI.1987. https://rm.coe.int/168007a67d
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Рис. Схема отбора новорожденных животных для проведения опыта

Fig. Scheme of selecting newborn animals for the experiment

Коза перед случкой   
(n = 50)
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методами ИФА, ПЦР 
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Результат ПЦР(+)

Двукратная проверка 
ИФА(+)

Новорожденный козлик  
(n = 18) 

эвтаназия, отбор проб

Новорожденная козочка 
выводится из опыта

Выводится из опыта
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профилактики распространения АЭК внутри хозяйства 
и формирования здорового стада.

Подтверждением эффективности данного метода и, 
как следствие, отсутствия внутриутробного пути пере-
дачи вируса АЭК служат следующие примеры.

Пример  1. Опыт проводили на базе ЛПХ, распо-
ложенного в  Южном федеральном округе. Поголо-
вье коз на момент начала исследования насчитыва-
ло 18 гол. (табл. 2).

Как видно из представленных данных, в 2022 г. при 
первичном обследовании поголовья, состоящего 
из 18 половозрелых животных, у 11 коз в сыворотке 
крови были обнаружены антитела к вирусу АЭК. Вла-
дельцы ЛПХ приняли решение оздоровить стадо, для 
чего ввели в практику обязательное проведение сте-
рильных окотов для всех котных коз и выкармливание 
новорожденных козлят молозивом, пастеризованным 
при температуре 60 °С в течение 30 мин, с дальнейшим 
использованием заменителя цельного молока. Из ста-
да были выведены 4 козы с явными клиническими при-
знаками АЭК, остальные были покрыты имеющимися 
серопозитивными козлами. 

В 2023 г. при обследовании ремонтного поголовья, 
сформированного из козлят, полученных методом сте-
рильных окотов (13 гол.), все животные показали отри-
цательный результат. Единственное серопозитивное 
животное оказалось козочкой, которую владельцы 
хотели еще раз покрыть, но, получив данные о том, что 
все козлята являются серонегативными, было принято 
решение отправить ее на убой.

В 2024 г. при повторном двукратном обследовании 
методом ИФА вновь сформированного поголовья коз 
все животные показали отрицательный результат на 
наличие антител к вирусу АЭК. 

Пример 2. Опыт проводили на базе ЛПХ, распо-
ложенного на территории Новосибирской области. 
На момент начала проведения мониторинга поголовье 
составляли 24 дойные козы нубийской породы (табл. 3). 

При первичном обследовании животных методом 
ИФА в 2020 г. было установлено, что все поголовье коз 
инфицировано вирусом АЭК. 

Владельцами хозяйства было принято решение 
о проведении комплекса мер по оздоровлению стада. 
Для этого все последующие окоты проводились с ис-
пользованием технологии стерильных окотов, а полу-
ченное потомство выпаивалось пастеризованными 
при температуре 60 °С в течение 30 мин молозивом 
и молоком, полученными от коз-матерей. 

Обследование молодняка, полученного по дан-
ной технологии в 2021 г., показало, что из 20 живот-
ных 12 являются носителями вируса АЭК. При опросе 
владельцев было установлено, что после окончания 
периода молочного выпаивания данные животные 
в 3-месячном возрасте были помещены в общее стадо, 
что послужило причиной их заражения вирусом АЭК 
от больных коз-матерей.

Учитывая данный факт, все полученное в  2022  г. 
от серопозитивных коз потомство владельцы ЛПХ со-
держали в отдельном помещении, полностью исклю-
чая контакт с зараженными животными и предметами 
ухода за ними. В результате при обследовании мето-
дом ИФА вновь сформированного поголовья (воз-
раст 6–7 мес.) у всех животных (23 гол.) в сыворотке 
крови отсутствовали антитела к вирусу АЭК. Владель-
цами было принято решение о ликвидации всех серо-

позитивных животных с последующей дезинфекцией 
помещений и формированием нового поголовья коз 
из серонегативного молодняка.

Повторные двукратные исследования в 2023 г. под-
твердили отсутствие циркуляции вируса АЭК у всего 
поголовья коз данного ЛПХ. В 2024 г. владельцы с ин-
тервалом 6 мес. вновь проверили всех животных мето-
дом ИФА, результат был отрицательным.

Полученные во время эксперимента данные, а так-
же результаты мониторинговых исследований, при-
веденные в примерах, подтверждают эффективность 
применения стерильных окотов как основного метода 
профилактики распространения АЭК внутри козовод-
ческих хозяйств. Точное соблюдение всех технологиче-
ских приемов позволяет получать здоровое потомство 
от животных-вирусоносителей, обладающих высокой 
племенной и хозяйственной ценностью. 
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Таблица 1
Результаты исследования биологического материала на наличие вируса АЭК
Table 1
Results of biological material tests for CAE virus

Вид биологического 
материала Количество

Результаты исследования на наличие 
вируса АЭК

положительные, % отрицательные, %

Пробы крови 18 – 100

Пробы внутренних органов 54 – 100

Таблица 2
Динамика изменения численности серопозитивных животных  
среди поголовья коз ЛПХ № 1 
Table 2
Changes in the number of seropositive animals in the goat population  
on backyard No. 1 

Год
Количество 

обследованных 
животных, гол.

Результаты исследования на наличие антител 
к вирусу АЭК, гол.

серопозитивные серонегативные

2022 18 11 7

2023 14 1 13

2024 13 – 13

Таблица 3 
Динамика изменения численности серопозитивных животных среди поголовья 
коз ЛПХ № 2
Table 3
Changes in the number of seropositive animals in the goat population  
on backyard No. 2

Год
Количество 

обследованных 
животных, гол.

Результаты исследования на наличие антител 
к вирусу АЭК, гол.

серопозитивные серонегативные

2020 24 24 –

2021 20 12 8

2022 23 – 23

2023 23 – 23

2024 23 – 23
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В настоящее время в  научной литературе приво-

дятся противоречивые данные о  возможности вну-
триутробного заражения козлят вирусом артрита-
энцефалита коз. Ряд зарубежных авторов приводят 
результаты исследований, указывающих на выделение 
возбудителя АЭК у новорожденных козлят, полученных 
от серопозитивных животных. При этом в отечествен-
ной литературе, а также в Кодексе здоровья наземных 
животных ВОЗЖ отсутствуют данные о возможности 
внутриутробного пути заражения вирусом АЭК. 

Проведенные нами исследования биологическо-
го материала от новорожденных козлят, полученных 
от серопозитивных по АЭК коз, указывают на то, что 
десмохориальный тип плаценты, характерный для 
мелкого рогатого скота, является естественным ба-
рьером для лентивирусов мелких жвачных животных, 
что исключает внутриутробную передачу возбудителя 
артрита- энцефалита коз. Учитывая вышеизложенное, 
а также то, что в настоящее время отсутствуют сред-
ства специфической профилактики и  терапии АЭК, 
единственным способом предупреждения возникно-
вения данного заболевания являются технологические 
методы, в частности, стерильные роды, исключающие 
передачу вируса от матери новорожденному козленку.

Данный факт подтвержден многолетним мони-
торингом поголовья коз, содержащихся в  двух ЛПХ, 
расположенных в Южном федеральном округе и Но-
восибирской области, на  наличие в стаде серопози-
тивных по  АЭК животных. В обоих случаях переход 
владельцев к  применению технологии стерильных 
родов, исключающей контакт новорожденных козлят 
с серопозитивными матерями, позволил в течение двух 
лет полностью вывести из стада зараженных животных 
и заменить все поголовье серонегативными по АЭК 
особями без экономических потерь и покупки здоро-
вых животных в других хозяйствах. 

Приведенные данные подтверждают, что использо-
вание технологии стерильных окотов с последующим 
выкармливанием полученного потомства пастеризо-
ванными при температуре 60 °С в течение 30 мин мо-
лозивом и молоком в настоящее время является един-
ственным способом профилактики распространения 
АЭК внутри стада коз, содержащихся в одном хозяйстве.

Тем не  менее, учитывая небольшую выборку жи-
вотных в опыте, а также то, что в научной литературе 
мнения о возможности внутриутробного заражения 
диаметрально различаются, необходимо проведение 
дальнейших исследований с охватом большего коли-
чества животных.
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