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в условиях Республики Дагестан 

РЕЗЮМЕ
Для птицеводческих хозяйств актуальной проблемой остается загрязнение окружающей среды возбудителями инфекционных болезней. Микобактерии 
туберкулеза птичьего вида могут длительное время расти и размножаться в органических отходах птицефабрик, загрязняя огромные примыкающие 
территории и являясь при этом источником заражения не только диких и домашних животных и птицы, но и человека. Целью работы являлось изучение 
продолжительности жизнеспособности Mycobacterium avium в объектах внешней среды в двух географических зонах Республики Дагестан с разными 
почвенно-климатическими характеристиками. Исследованию подверглись контаминированные микобактериями птичьего вида пробы (поверхност-
ные и с глубины 5 см) почвы пастбищ, выгульного двора и помета. Эксперименты показали, что в образцах из предгорной зоны, отобранных в летнее 
время, когда температура воздуха колебалась от 15,1 до 30 °С, поверхности почвы – от 17 до 38 °С, влажность воздуха – от 44 до 94% и среднемесячное 
количество осадков составляло 1,5 мм, жизнеспособность патогенных для кур микобактерий сохранялась до 30 дней. С сентября по май при темпе-
ратуре воздуха от –10,8 до +25 °C, почвы от –14 до +30 °C, влажности воздуха от 26 до 100% и среднем количестве осадков 0,39 мм на поверхности 
почвы пастбищ и выгульного двора бактерии оставались жизнеспособными до 213 дней, на глубине 5 см и в помете – до 243 дней. В равнинной зоне 
в этот же временной период в слабозасоленной почве со значительным содержанием гумуса при температуре воздуха от –11,9 до +27,3 °C, почвы 
от –13 до +45 °C, относительной влажности от 37 до 100% и среднемесячных осадках 20,4 мм микобактерии птичьего вида выживали как в условиях 
предгорной зоны – в течение 213 и 243 дней соответственно. Патолого-анатомические изменения во внутренних органах птиц соответствовали клини-
ческим признакам туберкулеза у 86 (50,3%) из 171 особи. Полученные результаты позволят разработать оптимальный алгоритм проведения комплекса 
ветеринарно-санитарных и организационно-хозяйственных мероприятий для оздоровления птицеводческих предприятий от туберкулеза. 
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ABSTRACT
Contamination of the environment with the infectious animal disease agents is still a pressing problem for the poultry farms. Mycobacterium avium can grow and 
replicate in organic wastes from the poultry farms for a long time thus contaminating vast adjacent areas and being the source of infection not only for wild and 
domestic animals but also for humans. The studies were aimed at the examination of the duration of Mycobacterium avium survival in the natural environment 
in two geographical regions of the Republic of Dagestan characterized by different soil and climate. Samples of Mycobacterium avium-contaminated feces and soil 
collected from pastures and farmyards (on the surface and from 5 cm depth) were tested. The experiments demonstrated that pathogenic for chickens mycobacteria 
survived for up to 30 days in the samples collected in the sub-mountainous areas in summertime, when the air temperature ranged from 15.1 to 30 °С, land surface 
temperature – from 17 to 38 °С, air humidity – from 44 to 94% and average monthly precipitation amounted to 1.5 mm. From September to May, with the air 
temperature ranging from –10.8 to +25 °C, land surface temperature from –14 to +30 °C, air humidity 26–100% and average precipitation 0.39 mm, the bac-
teria survived for up to 213 days on the soil surface on the pastures and farmyards, and for up to 243 days at the depth of 5 cm and in the feces. In the plain area,  
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Известно, что одной из причин, способствующих рас-
пространению данной инфекции, является контамини-
рованная внешняя среда, которая заслуживает особого 
внимания при эпизоотологическом обследовании [16].

Изучение устойчивости возбудителя туберкулеза 
в почве пастбищ, выгульного двора и помете и связан-
ный с этим вопрос об источниках и путях распростра-
нения инфекции приобретает большое значение, так 
как дезинфекция больших территорий пастбищ, инфи-
цированных выделениями больных кур, по экономиче-
ским соображениям затруднительна. В этой связи, по 
нашему мнению, правильным подходом к решению во-
проса является расчет на самоочищение их естествен-
ным путем [17, 18, 19, 20].

Учитывая эти обстоятельства, была поставлена за-
дача выяснить продолжительность жизнеспособности 
микобактерий туберкулеза птичьего вида в почве паст-
бищ, птичьего двора и помете в двух климатических зо-
нах Республики Дагестан.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Работа проводилась в условиях предгорной и рав-

нинной зон республики. Определенные участки с раз-
личным рельефом и составом почвы были изолирова-
ны и поверхностно, и на глубине 5 см. В почву данных 
участков, а также в помет внесли контаминированные 
микобактериями птичьего вида полоски шелка. Зара-
жение материала проводилось культурой микобакте-
рий второй генерации, выделенной от павшей от ту-
беркулеза курицы.

С  данных участков отбирались образцы для опре-
деления выживаемости микобактерий. Каждая проба 
в отдельности измельчалась в 2 мл стерильного физио-
логического раствора. Полученная масса фильтровалась 
через беззольные бумажные фильтры. Суспензия по 1 мл 
вводилась серонегативным здоровым курам 2-месячно-
го возраста внутримышечно. Зараженные куры содер-
жались в изолированных условиях. Через каждый месяц 
они проверялись аллергическим и клиническим метода-
ми. Одновременно из эмульсии после соответствующей 
обработки делались посевы и готовились мазки.

Положительно реагировавшие на аллерген куры 
подвергались диагностическому убою, проводилось 
патолого-анатомическое вскрытие. Из пораженных 
органов производились посевы на питательные среды 
для получения исходной культуры и готовились мазки 
для обнаружения М. avium.

ВВЕДЕНИЕ
Одной из отличительных особенностей микобакте-

рий является их жизнеспособность в организме и раз-
личных объектах экосистемы, что создает большие 
проблемы при эпизоотологическом контроле и диа-
гностике туберкулеза. Несмотря на кажущееся благо-
получие Республики Дагестан по данному заболева-
нию животных, циркуляция возбудителя, в том числе 
и в объектах внешней среды, продолжается, сохраняя 
тенденцию к распространению инфекции в ранее бла-
гополучных хозяйствах [1, 2].

Промышленное птицеводство и связанные с ним 
короткие сроки эксплуатации кур, содержание и корм-
ление с учетом экстерьерных и зоогигиенических па-
раметров, бесспорно, сделали проблему туберкулеза 
птиц менее значимой [3, 4, 5].

В  то же время вследствие высокой устойчивости 
Mycobacterium avium в  объектах внешней среды (по 
литературным данным, в почве сохраняется на глу-
бине до 60 см более 3 лет) эпизоотический процесс 
туберкулеза кур не  прерывался. Более того, случаи 
заболевания выявляются и в частном секторе, где за-
частую практикуется бесконтрольное и бессистемное 
перемещение птицы и  продуктов убоя без соответ-
ствующего ветеринарного контроля. Больная птица, 
являясь основным источником инфекции, в том числе 
и для диких птиц, расширяет и дополняет природный 
резервуар [6, 7, 8].

При оздоровлении хозяйств важно своевременное 
удаление из стада больных особей, однако проблема 
заключается в том, что у ослабленных и истощенных 
птиц отсутствует реакция на туберкулин, поэтому они 
в течение некоторого времени остаются невыявлен-
ными, при этом риск заражения здоровой птицы про-
порционален длительности совместного нахождения 
с больной [9, 10].

В этой связи проведение исследований по динами-
ческому слежению за возбудителем туберкулеза, в том 
числе и в объектах внешней среды, с использованием 
предложенных современных методов может иметь су-
щественное значение в плане контроля и предупреж-
дения заболевания кур [11, 12].

По некоторым литературным данным, больные 
туберкулезом куры зачастую становятся источником 
заражения крупного рогатого скота, вызывая сен-
сибилизацию к  ППД-туберкулину для млекопитаю-
щих [13, 14, 15].

in the same time period in the slightly saline soil with high humus content and at air temperature from –11.9 to +27.3 °C, soil temperature from –13 to +45 °C, 
air humidity from 37 to 100% and average precipitation 20.4 mm, Mycobacterium avium survived just like in the sub-mountainous area, i.e. for 213 and 243 days, 
respectively. The post-mortem lesions in the internal organs of the poultry corresponded to the tuberculosis clinical signs in 86 of 171 birds (50.3%). The study results 
will allow for the development of the optimal algorithm for animal health and management measures aimed at tuberculosis eradication on the poultry farms. 
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В равнинной зоне опыты проводились с сентября 
2019 по май 2020 г. на слабозасоленной почве со зна-
чительным содержанием гумуса в следующих метео-
рологических условиях: температура воздуха коле-
балась от –11,9 до +27,3 °C, температура почвы была 
в пределах от –13 до +45 °C, относительная влажность 
воздуха – от 37 до 100%, среднемесячное количество 
осадков – 20,4 мм. Образцы содержали большое коли-
чество фосфора и солей в виде хлоридов.

Пробы исследовались аналогично опыту, проведен-
ному в предгорной зоне.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБС У ЖДЕНИЕ
В первом опыте, проведенном в предгорной зоне, 

на 30-й  день пребывания возбудителя туберкулеза 
в помете и почве пастбищ, выгульного двора как по-
верхностно, так и на глубине 5 см обнаружены жизне-
способные и патогенные для кур микобактерии. 

Ни в одной из проб, отобранной на 61-й день, вы-
явить М. avium не удалось (табл. 1).

По результатам второго опыта установлено, что 
микобактерии туберкулеза птичьего вида погиба-
ют на поверхности почвы пастбищ и выгульного 
двора на 213-й  день, на глубине  5  см и в  помете  – 
на 243-й день (табл. 2).

В условиях равнинной зоны микобактерии птичье-
го вида, внесенные на поверхность почвы пастбищ 

При проведении работы соблюдались основные 
этические принципы проведения экспериментов на 
животных, изложенные в «Европейской конвенции 
о защите позвоночных животных, используемых для 
экспериментов или в иных научных целях» (Страс-
бург, 18  марта 1986  г.). Протокол Комиссии по био-
этике Прикаспийского зонального НИВИ – филиала 
ФГБНУ «ФАНЦ РД» № 7 от 16.11.2023.

В предгорной зоне опыты проводились на черно-
земной почве со слабощелочной реакцией. Образцы 
почвы содержали анионы угольной и серной кислот, 
катионы хлора, кальция, магния, калия и натрия. Коли-
чество гумуса составляло 5,69%. 

В предгорной зоне проводилось два опыта. Первый 
(июнь – август 2019 г.) проходил в следующих метеоро-
логических условиях: температура воздуха колебалась 
от 15,1 до 30 °C, температура поверхности почвы – от 17 
до 38  °C, влажность воздуха – от 44 до 94%, средне
месячное количество осадков составляло 1,5 мм.

Для определения устойчивости микобактерий про-
бы для исследования отбирались на 30-й и 61-й день.

Второй опыт проводили с сентября 2019 по май 2020 г. 
при колебаниях температуры воздуха от –10,8 до +25 °C, 
температуры почвы от –14 до +30 °C, влажности возду-
ха от 26 до 100%. За период проведения эксперимента 
выпало в среднем 0,39 мм осадков. Пробы для исследо-
вания брались на 61, 91, 122, 153, 182, 213 и 243-й день.
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Таблица 1
Показатели устойчивости М. avium в объектах внешней среды предгорной зоны (первый опыт)
Table 1
Parameters of М. avium survival in sub-mountainous environment (experiment one)

Пробы День Температура воздуха, 
°С

Температура почвы, 
°С

Влажность воздуха,  
%

Среднемесячные 
осадки, мм

Наличие 
микобактерий

Почва
30 15,1–30 17–38 44–94 1,5 +

61 15,1–30 17–38 44–94 1,5 –

Помет
30 15,1–30 17–38 44–94 1,5 +

61 15,1–30 17–38 44–94 1,5 –

Таблица 2
Показатели устойчивости М. avium в объектах внешней среды предгорной зоны (второй опыт)
Table 2
Parameters of М. avium survival in sub-mountainous environment (experiment two)

Пробы День Температура воздуха, 
°С

Температура почвы, 
°С

Влажность воздуха,  
%

Среднемесячные 
осадки, мм

Наличие 
микобактерий

Почва

61 –10,8…+25 –14…+30 26–100 0,39 +

91 –10,8…+25 –14…+30 26–100 0,39 +

122 –10,8…+25 –14…+30 26–100 0,39 +

153 –10,8…+25 –14…+30 26–100 0,39 +

182 –10,8…+25 –14…+30 26–100 0,39 +

213 –10,8…+25 –14…+30 26–100 0,39 –

243 –10,8…+25 –14…+30 26–100 0,39 –

Почва  
на глубине 

5 см 
и помет

61 –10,8…+25 –14…+30 26–100 0,39 +

91 –10,8…+25 –14…+30 26–100 0,39 +

122 –10,8…+25 –14…+30 26–100 0,39 +

153 –10,8…+25 –14…+30 26–100 0,39 +

182 –10,8…+25 –14…+30 26–100 0,39 +

213 –10,8…+25 –14…+30 26–100 0,39 +

243 –10,8…+25 –14…+30 26–100 0,39 –
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и выгульного двора, погибают также в течение 213 дней, 
а на глубине 5 см и в помете – в течение 243 дней.

В  целях выявления патолого-анатомических из-
менений во  внутренних органах и  установления 
роли истощенной и ослабленной птицы в заражении 
туберкулезом восприимчивого к данному заболева-
нию поголовья в нескольких птицехозяйствах прове-
ли диагностический убой такой птицы в количестве 
171  особи. Перед убоем при клиническом осмотре 
обращали внимание на истощенность, наличие хро-
моты, малую подвижность, опущенность крыльев, по-
терю блеска перьев. У некоторых кур отмечались же-
лудочно-кишечные расстройства, анемия сережек 
и бородок, при этом регистрировали значительный 
отход (табл. 3).

При патолого-анатомическом вскрытии 171 гол. ос-
лабленной и истощенной птицы туберкулезные грану-
лемы, особенно в паренхиматозных органах, обнару-
жены у 86 особей, что составило 50,3%.

Результаты проведенных исследований показали, 
что микобактерии туберкулеза птичьего вида в услови-
ях предгорной и равнинной зон Республики Дагестан 
на поверхности пастбищ, выгульного двора и на глу-
бине 5 см, а также в помете в летнее время погибают 
в течение 61 дня; в осенне-зимне-весенний период – 
в течение 243 дней.

Таким образом, можно отметить, что при оздоровле-
нии неблагополучных по туберкулезу птицеводческих 
хозяйств убой птицы целесообразно проводить в лет-
нее время. При убое птицы в июне пастбища, инфици-
рованные возбудителем туберкулеза, освобождаются 
в максимально короткий срок, равный 61 дню. Этот пе-
риод совпадает со временем комплектования птице
хозяйства молодняком текущего года выращивания. 
Инкубирование яиц в республике начинают в феврале, 
а уже в марте птицехозяйства получают цыплят, кото-
рые в августе достигают 6-месячного возраста.

Учитывая установленные сроки освобождения 
пастбищ, комплектуемый молодняк можно перевести 
в  птичники, откуда птица будет отправлена на  убой 
в июне и произведена дезинфекция помещений. В этом 
случае пастбища, где до июня паслась неблагополучная 
птица, не будут представлять опасности для заражения 
молодняка текущего года.

ВЫВОДЫ
В результате проведенных исследований были сде-

ланы следующие выводы и даны практические реко-
мендации.

1. Карантинирование пастбищ, контаминированных 
возбудителем туберкулеза птичьего вида, в летнее вре-
мя установить продолжительностью 2,5 мес., в осенний 
период – 8,5 мес.

2. Убой птицы на неблагополучных фермах с целью 
оздоровления хозяйств от туберкулезной инфекции 
проводить в июне, так как в летний период происходит 
самоочищение пастбищ от возбудителя туберкулеза 
в течение более короткого времени. При убое в такие 
сроки создается возможность использования пастбищ 
комплектуемым молодняком текущего года и исключа-
ется возможность заражения птиц туберкулезом.

3. При проведении оздоровительных мероприятий 
вся ослабленная и истощенная птица периодически 
должна быть выбракована и уничтожена в специально 
отведенном месте с последующим проведением вете-
ринарно-санитарных мероприятий. 
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Таблица 3
Патолого-анатомически выраженные изменения во внутренних органах птицы
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и селезенки

печени 
и кишечника

печени, селезенки 
и кишечника

кишечника 
и брыжейки

Генерализованный 
процесс Всего

171 9 10 6 9 16 13 7 16 86

% 5,3 5,8 3,5 5,3 9,4 7,6 4,1 9,4 50,3
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