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РЕЗЮМЕ
Животноводство является одной из основных отраслей сельского хозяйства в большинстве стран мира, в том числе и в Российской Федерации, рентабель-
ность которой обуславливают три основных фактора: генетический потенциал животных, полноценное кормление и благополучие по инфекционным, 
инвазионным и массовым незаразным болезням. Получение и выращивание здорового молодняка крупного рогатого скота является одной из наиболее 
важных и трудных задач. В структуре заболеваний новорожденных телят в ранний постнатальный период превалирующее место занимают нарушения 
функции пищеварительной системы, клинически проявляющиеся диареей, обуславливающей развитие выраженной дегидратации, токсемии, эноф-
тальмии, мембранопатологии, иммунодефицитов и нарушений обмена веществ. Массовые диареи новорожденных телят отличаются значительным 
полиморфизмом, включающим широкий спектр различных факторов, в том числе генетических, физиологических, санитарно-гигиенических и инфек-
ционных. Ведущей причиной массовых гастроэнтеритов новорожденных телят являются инфекционные агенты. В большинстве случаев вирусы служат 
пусковым механизмом в развитии патологии желудочно-кишечного тракта, а бактерии играют вторичную роль. Долгое время считалось, что перво-
степенное значение в этиологии массовых диарей новорожденных телят имеют ротавирусы, коронавирусы и пестивирусы (возбудители вирусной диа-
реи – болезни слизистых). В последние годы в пробах фекалий больных диареей телят был обнаружен ряд новых и малоизученных вирусов, в том числе 
кобувирус, небовирус, норовирус, торовирус и астровирус, роль которых в развитии диареи окончательно не определена. Остается невыясненной их роль 
в качестве первичных патогенов, агентов коинфекции или комменсалов. В последнее время произошло широкое распространение данных возбудите-
лей болезней животных в различных странах мира. В конце XX – начале XXI века в Российскую Федерацию было импортировано большое количество 
крупного рогатого скота, в том числе из стран, неблагополучных по небовирусной инфекции. В статье приведены сведения о небовирусной инфекции 
крупного рогатого скота (распространение, характеристика возбудителя, клинические признаки заболевания, эпизоотологические особенности болезни). 
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SUMMARY
Animal husbandry is one of the main agricultural industries in most countries over the world as well as in the Russian Federation, and its profitability is determined 
by three main factors: the animal genetic potential, complete diet and freedom from infectious, invasive and mass non-infectious diseases. One of the most 
significant and difficult tasks is to generate and rear healthy young cattle. Digestive disorders clinically manifested by diarrhea resulting in apparent dehydration, 
toxemia, enophthalmos, membrane pathology, immunodeficiency and metabolic disorders are prevalent among neonatal calf diseases in early postnatal period. 
Massive diarrhea in neonatal calves is characterized by significant polymorphism, involving a wide range of various factors including genetic, physiological, sanitary 
and hygienic as well as infectious factors. Infectious agents are the main causes of massive gastroenteritis in neonatal calves. In most cases viruses serve as triggers 
for gastrointestinal pathology development and bacteria play the secondary role. For a long time, rotaviruses, coronaviruses and pestiviruses have been believed 
to play the main role in etiology of massive neonatal calf diarrhea. In recent years, a number of new and understudied viruses, including kobuvirus, nebovirus, 
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среде, а также к нагреванию и действию хлороформа. 
Было установлено, что заражение новорожденных 
телят небовирусом происходит фекально-оральным 
и контактным путем. Однако выделенный вирус отли-
чался от известных в то время представителей семей-
ства Caliciviridae [6, 16, 17, 18, 19].

В начале XXI века была предложена новая система 
классификации калицивирусов, основанная на резуль-
татах исследований возбудителей методами молеку-
лярной биологии [20]. В состав семейства Caliciviridae 
входило четыре рода: везивирусы, норовирусы, сапо-
вирусы и  лаговирусы. Вирус Newbury  1 был отнесен 
к роду Norovirus. В то же время результаты молекулярно- 
биологических исследований свидетельствовали, что 
вирус Newbury 1/76UK, как и ряд идентичных ему виру-
сов, выделенных из фекалий больных диареей ново-
рожденных телят, отличались от всех известных норо-
вирусов. В 1980 г. из проб фекалий от больных диареей 
телят из животноводческого хозяйства Небраски (США) 
был изолирован калицивирус, который был родствен-
ным вирусу Newbury 1/76UK. Однако, по данным фило-
генетического анализа нуклео тидных последователь-
ностей, этот возбудитель, получивший название по 
месту отбора проб (Nebraska 80/US), отличался от всех 
известных вирусов, что послужило основанием для 
выделения изолированного вируса в новый род Nebo-
virus [18, 21]. 

Небовирус – безоболочечный вирус икосаэдриче-
ской формы с Т = 3 и Т = 1 симметрией, диаметр – 35 нм. 
Основной хозяин возбудителя – крупный рогатый скот. 
Этот патоген может вызывать некротический гепатит, 
способный стать причиной кровотечений со  смер-
тельным исходом. Репликация небовируса происхо-
дит в цитоплазме эпителия кишечника. Небовирусы, 
как и все другие калицивирусы, стабильны, обладают 
высокой устойчивостью по отношению к физическим 
и  химическим факторам окружающей среды, сохра-
няют инфекционную активность при рН 2,7 в течение 
3  ч при комнатной температуре. Вирусы устойчивы 
к эфиру, хлороформу, гуанидину, дезоксихолату натрия, 
желчным кислотам. Возбудитель сохраняет инфекцион-
ную активность при 60 °С в течение 30 мин [6, 19, 22, 23].

В 2010 г. вирусы Newbury 1/76/UK и Nebraska 80/US 
были отнесены к новому роду Nebovirus семейства Cali-
civiridae. В последующем классификация выделенных 

Долгое время считалось, что основную роль в этио-
логии массовых диарей новорожденных телят играют 
ротавирусы, коронавирусы, парвовирусы, энтеровиру-
сы и пестивирусы, одним из представителей последних 
является возбудитель вирусной диареи – болезни сли-
зистых крупного рогатого скота [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]. 
Для профилактики ротавирусной, коронавирусной ин-
фекций и вирусной диареи, вызванной вирусом перво-
го генотипа, в Российской Федерации были разработа-
ны инактивированные вакцины [1, 2, 3, 4]. В настоящее 
время на территории страны зарегистрированы случаи 
циркуляции возбудителей вирусной диареи – болезни 
слизистых, относящихся более чем к  15  субгеноти-
пам всех 3 генотипов [3]. В последние годы в пробах 
фекалий больных диареей телят были обнаружены 
новые, малоизученные вирусы, такие как кобувирусы, 
торовирусы, небовирусы, норовирусы и  астровиру-
сы [5, 6, 11, 12, 13, 14, 15], роль которых в развитии бо-
лезни до сих пор окончательно не определена. Такое 
многообразие возбудителей создает значительные 
трудности при определении этиологических факто-
ров желудочно-кишечных патологий новорожденных 
телят и, как следствие, приводит к выбору недостаточ-
но эффективных средств специфической профилакти-
ки и значительному экономическому ущербу. Данная 
проблема особенно актуальна для племенных живот-
новодческих хозяйств, занимающихся разведением 
высокопродуктивных животных. 

В 1976 г. в пробах фекалий, отобранных от больных 
диареей новорожденных телят из населенного пункта 
недалеко от Ньюбери в Южной Англии, был выявлен 
РНК-содержащий вирус, получивший название New-
bury agent  1. При проведении электронной микро-
скопии установлено, что вирионы этого вируса – это 
мелкие (диаметр  36,6  нм) безоболочечные частицы 
с икосаэдрической симметрией (Е = 3), которые состо-
ят из 90 димеров главного структурного белка VP1 (58–
62 кДа). На внешней поверхности капсида располага-
ются 32 чашеобразных углубления с характерной для 
калицивирусов структурой. Выделенный возбудитель 
был отнесен к семейству Caliciviridae. Молекулярная 
масса вириона составляет 15 МДа, константа седимен-
тации – 170–187 S, плавучая плотность в хлориде це-
зия – 1,34 г/см3. Выделенный возбудитель, как и все 
калицивирусы, устойчив в окружающей среде, кислой 

norovirus, torovirus and astrovirus, have been detected in fecal samples from diarrheic calves and their role in diarrhea development has not been definitively 
determined. Their role as primary pathogens, coinfection agents or commensals remains unclear. Recently these animal pathogens have widely spread in different 
countries of the world. At the end of the XX century – beginning of the XXI century, large numbers of cattle were imported to the Russian Federation, including 
cattle from the nebovirus-infected countries. Data on nebovirus infection (occurrence, pathogen characteristics, disease clinical signs and epizootological features) 
are given in the paper.
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Считается, что инкубационный период при зара-
жении данным патогеном новорожденных телят со-
ставляет 12–48 ч, а продолжительность болезни – от 2 
до 30 дней. Через 12 ч после экспериментального за-
ражения Newbury 1/76UK у телят-гнотобиотов были вы-
явлены повреждения слизистых оболочек двенадцати-
перстной и тощей кишки. Небовирус был обнаружен 
в энтероцитах, расположенных по бокам ворсинок [18]. 
У больных новорожденных телят в животноводческих 
хозяйствах при небовирусной инфекции регистриро-
вали анорексию, диарею, энофтальмию, дегидратацию 
и нарушение обмена веществ. При вскрытии трупов 
павших животных наблюдали воспаление слизистой 
оболочки двенадцатиперстной и тощей кишки. У экс-
периментально инфицированных штаммами небови-
руса Newbury 1/76UK и Nebraska 80/US новорожденных 
безмолозивных телят клинические признаки не отли-
чались. При вскрытии трупов павших телят различий 
в патолого-анатомических изменениях установлено не 
было [9, 16, 18, 21, 26, 33, 34].

Китайскими учеными были проведены исследования 
по выяснению причин вспышек диареи среди новорож-
денных телят яков на территории Цинхай-Тибетского 
плато. С этой целью отобрали 354 пробы фекалий от но-
ворожденных животных из 55 ферм. При исследовании 
методом полимеразной цепной реакции в 22% образцов 
была обнаружена РНК небовируса. В результате фило-
генетического анализа 78 изолятов возбудителя устано-
вили, что 69 из них имеют близкое родство с Nebraska- 
подобными штаммами, а 9 изолятов, циркулирующих 
на 6 фермах в 2 административных округах, являются 
представителями нового генотипа небовируса [13].

В 2012 г. в одном из хозяйств г. Кыркларели (Вос-
точная Фракия, Турция), где содержалось 250 коров 
и 200 телят, было зарегистрировано массовое желудоч-
но-кишечное заболевание новорожденных животных. 
При этом заболело около 60% телят, в результате чего 
30% погибло. При патолого-анатомическом вскрытии 
трупов выявили изменения, характерные для ротави-
русной и коронавирусной инфекций. В пробах фекалий 
больных телят были обнаружены: ротавирус, коронави-
рус и Cryptosporidium. В трех пробах при проведении 
молекулярных исследований выявлен калицивирус, 
который был на 65% гомологичен небовирусу Nebraska. 
Выделенный возбудитель получил название Kirklareli 
virus по  месту отбора проб. По  результатам филоге-
нетического анализа он был отнесен к роду Nebovirus. 
Детальный анализ полученных данных явился основа-
нием для предположения о том, что Kirklareli virus может 
быть предком рода Nebovirus [21]. 

Guo Z. et al. в пробах фекалий, отобранных от боль-
ных гастроэнтеритом новорожденных телят на одной 
из молочных ферм Китая, были обнаружены норовирус 
и небовирус, что указывает на совместную циркуляцию 
в стаде указанных возбудителей, вызывающих смешан-
ные инфекции [14]. 

При выяснении этиологии массовых желудочно- 
кишечных заболеваний новорожденных телят из 13 мо-
лочно-товарных ферм 5 провинций Китая в 73,2% проб 
фекалий выявили ротавирус, в 36,6% – коронавирус, 
в  31,7%  – возбудитель вирусной диареи и  в  41,8%  – 
небовирус. Во многих образцах было обнаружено 
по 2–3 патогена, а в некоторых – все 4 вируса. По дан-
ным филогенетического анализа, все исследованные 
изоляты небовируса принадлежат к группе Nebraska 

штаммов небовирусов проводилась по результатам 
филогенетического анализа нуклеотидных последо-
вательностей VP1 [14, 21, 23]. Геном небовируса, пред-
ставленный однонитевой РНК с молекулярной массой 
2,6–2,8 МДа, размером 7,4 тыс. нуклеотидных основа-
ний и состоящий из двух основных ORF, кодирует не-
структурный полипептид с геном основного структур-
ного капсидного белка (VP1) в рамке с неструктурным 
полипептидом. 

Все выявленные небовирусы близкородственны 
по структуре генома, но часто генетически и антигенно 
различаются. Геном небовируса подвержен мутациям, 
что приводит к антигенному дрейфу и рекомбинациям, 
а также к возникновению новых антигенно измененных 
вариантов возбудителя [14, 24, 25, 26, 27, 28]. Мутаци-
онные процессы затрагивают участки генома, отвеча-
ющие за связывание калицивирусов с рецепторами 
эпителиальных клеток слизистой оболочки кишечни-
ка [1]. Считается, что эволюция небовирусов происхо-
дит путем рекомбинаций [23, 24, 27, 29, 30]. Репликация 
и сборка небовируса осуществляется в  цитоплазме, 
а вирусные частицы высвобождаются при разрушении 
клетки. Циклы репликации у всех известных калициви-
русов схожи: для адсорбции и проникновения они вза-
имодействуют со множеством факторов прикрепления 
к клеточной поверхности (гликанами) и с корецепто-
рами (белками); для образования репликативных ком-
плексов используют клеточные мембраны [1, 16, 17, 29]. 
Попытки культивировать небовирус в культурах клеток 
МDBK и РВ к успеху не привели [6, 21]. 

Патоморфологические изменения и клинические 
признаки при небовирусной инфекции сходны с тако-
выми, регистрирующимися при ротавирусной, корона-
вирусной и кобувирусной инфекциях, а также при ви-
русной диарее – болезни слизистых крупного рогатого 
скота, что затрудняет клиническую и патолого-анатоми-
ческую диагностику [11, 31]. 

Небовирусы размножаются в  эпителии ворсинок 
кишечника, а также в клетках иммунной системы. При 
этом происходит расширение и притупление ворси-
нок кишечника, отслаивание эпителиальных клеток, 
гиперплазия эпителия крипт, вакуолизация цитоплаз-
мы, инфильтрация пораженных клеток. Наиболее вы-
раженные изменения регистрируются в  слизистой 
оболочке проксимального отдела кишечника (две-
надцатиперстной, тощей и подвздошной кишке), где 
отмечаются воспалительные процессы, сопровождаю-
щиеся атрофией кишечных ворсинок и гипертрофией 
кишечных желез [9, 29, 31, 32]. Регистрируется некроз 
эпителия ворсинок тонкого отдела кишечника. Отме-
чается снижение ферментативной активности клеток 
и развитие вторичной дисахаридной недостаточности, 
что приводит к развитию диареи [9, 32].

Эпизоотологическими особенностями небови-
русной инфекции являются: длительное выделение 
возбудителя из организма больных животных и жи-
вотных-вирусоносителей, высокая контагиозность 
и  устойчивость вируса во  внешней среде. Резер-
вуаром и  источником небовируса являются инфи-
цированные (больные и  переболевшие) животные. 
Факторами передачи небовирусов могут служить 
контаминированные возбудителем корма и  вода. 
При небовирусной инфекции реализуется фекально-
оральный механизм передачи возбудителя, в основ-
ном через корма и воду.
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13. Guo Z., He Q., Zhang B., Yue H., Tang C. First detection of neboviruses 
in yak (Bos grunniens) and identification of a novel neboviruses based on 

(Nebraska-like strains), из них 14 относятся к линии 1, а 4 – 
к линии 3. Также были выявлены рекомбинации в VP1 
небовируса [32]. Полученные китайскими учеными дан-
ные свидетельствуют о широком распространении не-
бовируса в стадах мясного и молочного скота, а также 
в гуртах яков на территории страны [13, 14, 26, 27, 32]. 

Как показывают многочисленные публикации, не-
бовирус был выделен из проб фекалий, отобранных 
от больных диареей новорожденных телят в  Ан-
глии [16, 18, 19, 23], Бразилии [12], Венгрии [15], Герма-
нии [34], Франции [30], Италии [24], Швеции [35], Ира-
не [36], Китае [13, 14, 26, 27, 32], США [33, 37], Тунисе [28], 
Турции [21, 38, 39], Южной Корее [40] и других странах. 
Рядом исследователей небовирус выявлен в образцах 
фекалий, полученных не только от больных, но и от 
клинически здоровых телят из тех же хозяйств. Мож-
но предположить, что биологический материал был 
отобран в разные периоды патологического процесса 
(инкубационный период или стадия реконвалесцен-
ции). Вероятно, этим же можно объяснить и различный 
уровень (4,8–41,8%) превалентности выявленного не-
бовируса.

В таблице приведена характеристика выявленных 
в пробах фекалий новорожденных телят небовирусов, 
циркулирующих в различных странах.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Небовирусная инфекция новорожденных телят ре-

гистрируется во многих странах мира, имеющих тес-
ные экономические связи с Российской Федерацией. 
Из Германии, США, Франции, Венгрии и ряда других 
государств, где была диагностирована небовирусная 
инфекция, на территорию России было импортировано 
большое количество крупного рогатого скота молоч-
ных и мясных пород. Все это свидетельствует о высо-
кой вероятности завоза животных, инфицированных 
возбудителями различных инфекционных болезней, 
что подтверждается наличием пестивирусов (возбуди-
телей вирусной диареи – болезни слизистых) в пробах 
биологического материала, отобранного от абортпло-
дов и трупов новорожденных телят, полученных от по-
ступивших из-за рубежа нетелей. Зарегистрированы 
случаи выявления циркулирования рекомбинантных 
штаммов небовируса. В ряде случаев в пробах патоло-
гического материала, отобранного от одних и тех жи-
вотных, наряду с небовирусом были выявлены и другие 
возбудители, в том числе норовирус и астровирус.

Патолого-анатомические изменения при небови-
русной инфекции сходны с таковыми при ротавирус-
ной, коронавирусной, норовирусной, торовирусной 
инфекциях и вирусной диарее. В  основном диарея 
новорожденных телят протекает в  виде смешанных 
инфекций. Все это значительно затрудняет клиниче-
скую и патолого-анатомическую диагностику выявлен-
ной патологии желудочно-кишечного тракта, а также 
специ фическую профилактику вирусных диарей. 

Приведенные данные о  небовирусной инфекции 
крупного рогатого скота и  ее широком распростра-
нении во многих странах мира свидетельствуют о не-
обходимости изучения данной проблемы, особенно 
в племенных хозяйствах, проведения мониторинговых 
исследований проб патологического материала от но-
ворожденных телят с клиническими признаками же-
лудочно-кишечных заболеваний, разработки средств 
и методов борьбы и профилактики данной инфекции.

ОБЗОРЫ | БОЛЕЗНИ КРС REVIEWS | BOVINE DISEASES

Таблица
Характеристика циркулирующих в странах мира небовирусов
Table
Characteristics of the neboviruses circulating in the countries

Страны Генотип небовируса Номер источника

Англия Newbury 1/76/UK; Nebraska 80/US 16, 18, 19, 23

США Nebraska 80/US 33, 37

Германия Newbury 1/76/UK 34

Франция Nebraska 80/US; Dijon A216/06/FR 30

Китай Newbury 1-like strains; Nebraska-like strains; 
Dijon A216-like strains 13, 14, 26, 27, 32

Бразилия Newbury 1/76/UK 12

Турция Newbury 1-like strains; Nebraska-like strains; 
Kirklareli virus 21, 38, 39

Италия Newbury 1/76/UK; Nebraska 80/US 24

Венгрия Newbury 1/76/UK 15

Иран Newbury 1/76/UK; Nebraska 80/US 36

Тунис Nebraska 80/US; Dijon A216-like strains 28

Южная Корея Newbury 1/76/UK; Nebraska-like strains 40

Швеция Newbury 1-like strains; Nebraska-like strains 35
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