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РЕЗЮМЕ
Представлены результаты изучения биологических свойств (биохимические, протеомические, антигенные и патогенные) 6 изолятов Actinobacillus pleuro-
pneumoniae, выделенных от больных свиней в животноводческих хозяйствах Российской Федерации. Протеомические свойства определяли посредством 
масс-спектрометрического анализа с использованием масс-спектрометра Autof MS 1000 (Autobio Diagnostics Co., Ltd, Китай): были построены белковые 
профили и определены характерные пики для каждого изолята. Установлено, что все масс-спектры изучаемых изолятов актинобацилл и референтного 
штамма Actinobacillus pleuropneumoniae DSM 13472 находятся в диапазоне m/z 2000–12 000 Да. Для всех изолятов и штамма Actinobacillus pleuropneu-
moniae общими были пики m/z: 2541 ± 2; 4267 ± 2; 5085 ± 2; 6450 ± 2; 7207 ± 4; 9408 ± 3; 11 820 ± 6, при этом самая высокая интенсивность (100%) 
была зарегистрирована для пика 5085 ± 2, который, как предполагаем, можно считать исключительной особенностью Actinobacillus pleuropneumoniae. 
Принадлежность всех изолятов к виду Actinobacillus pleuropneumoniae и серотипам 2, 5 и 9 была подтверждена методом полимеразной цепной реакции 
в реальном времени с использованием видо- и серотип-специфичных праймеров. Патогенные свойства Actinobacillus pleuropneumoniae определяли при 
экспериментальном заражении белых мышей и поросят 2,5–3,0-месячного возраста. Все испытуемые изоляты были патогенны как для белых мышей, 
так и для свиней. Установлено, что из всех изучаемых изолятов наиболее высокая вирулентность характерна для изолята № 4, который относится 
к 5-му серотипу. Так, ЛД50 для белых мышей составила 4,19 lg м. к., для поросят – 5,49 lg м. к., что согласуется с данными других авторов, проводивших 
исследования патогенности актинобацилл, выделенных на территории Российской Федерации. Изоляты депонированы в коллекцию штаммов микро-
организмов ФГБУ «ВНИИЗЖ».
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Properties of Actinobacillus pleuropneumoniae  
isolates

SUMMARY
Results of tests of six Actinobacillus pleuropneumoniae isolates recovered from the diseased pigs kept in animal holdings located in the Russian Federation for their 
biological properties (biochemical, proteomic, antigenic and pathogenic ones) are presented in the paper. Proteomic properties were determined with mass-spec-
trometry using Autof MS 1000 mass-spectrometer (Autobio Diagnostics Co., Ltd, China): protein profiles were plotted and the peaks characteristic for each isolate 
were identified. Mass-spectra of tested Actinobacillus isolates and reference Actinobacillus pleuropneumoniae DSM 13472 strain were found to be in the m/z range 
of 2,000–12,000 Da. The following peaks (m/z) were common for all Actinobacillus pleuropneumoniae isolates and the strain: 2,541 ± 2; 4,267 ± 2; 5,085 ± 2; 
6,450 ± 2; 7,207 ± 4; 9,408 ± 3; 11,820 ± 6. Therewith, the highest intensity (100%) was reported for the peak at 5,085 ± 2, that was supposed to be a specific 
feature of Actinobacillus pleuropneumoniae. All isolates were confirmed to belong to Actinobacillus pleuropneumoniae species and to 2, 5 and 9 serotypes by real-time 
polymerase chain reaction using species-specific and serotype-specific primers. Actinobacillus рleuropneumoniae isolates were tested for their pathogenic properties 
by experimental infection of white mice and 2.5–3 month-old piglets. All tested isolates were pathogenic for both white mice and piglets. Isolate No. 4 belonging 
to serotype 5 was found to be the most virulent out of tested isolates. Thus, LD50 was 4.19 lg microbial cells for white mice and 5.49 lg microbial cells for piglets that 
was consistent to the data of other authors carried out tests of actinobaccilli isolated in the Russian Federation for their pathogenicity. The isolates were deposited 
to the FGBI “ARRIAH” Collection of Microorganism Strains.
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ВВЕДЕНИЕ
Актинобациллезная плевропневмония  (АПП) сви-

ней широко распространена во многих странах мира 
и в Российской Федерации. Эта высококонтагиозная 
болезнь характеризуется внезапным началом, непро-
должительным клиническим течением с  фибрино-
геморрагическими поражениями легких при острой 
форме или кашлем и  снижением привеса при хро-
нической инфекции свиней. Нередко АПП приводит 
к летальному исходу. К болезни восприимчивы свиньи 
всех возрастов, но наиболее чувствительны поросята 
2–4-месячного возраста. Отличительной особенностью 
данного заболевания является его стационарность, 
которая обусловлена длительным периодом бактери-
оносительства в организме животных [1, 2]. Тяжесть за-
болевания зависит от нескольких факторов, наиболее 
важными из которых являются серотип Actinobacillus 
pleuropneumoniae, заражающая доза, сопутствующие 
инфекции и условия содержания животных [3–5]. 

В последние десятилетия в РФ наметилась тенден-
ция к увеличению числа хозяйств, неблагополучных 
по АПП свиней, которое может быть объяснено таки-
ми причинами, как импорт племенных животных из За-
падной Европы и Канады и отсутствие АПП в перечне 
инфекций, от которых, согласно ветеринарным требо-
ваниям, должны быть свободны ввозимые в РФ живые 
свиньи [6–8]. 

В настоящее время существует ряд вакцин для про-
филактики АПП, подразделяющихся на бактерин-ток-
соидные, токсоидные и на основе бактерина (цельно-
клеточных бактерий). Бактерины обеспечивают защиту 
от гомологичного серовара и не защищают от зараже-
ния гетерологичными сероварами [9–13]. Вакцины на 
основе инактивированных токсинов Apx эффективны 
в снижении заболеваемости и проявлении клиниче-
ских признаков, связанных с  инфекцией, но они не 
способны предотвратить колонизацию возбудителя 
в легких, их использование представляет собой потен-
циальную угрозу инфицирования стада бессимптом-
ными носителями [9, 11, 14]. Универсализация препа-
рата против АПП, который сможет защитить от всех 
известных сероваров, является труднодостижимой 
задачей ввиду отсутствия перекрестного иммунитета. 
Наилучшим способом искоренения данного заболева-
ния является выделение и идентификация возбудите-
ля в конкретном неблагополучном по АПП хозяйстве, 
изучение его биологических свойств, изготовление 
вакцинного препарата и применение аутогенной вак-
цины в данном хозяйстве. Такие страны, как Франция, 

США, Канада и др., применяют аутогенные препараты 
для борьбы с АПП [9, 15, 16]. Исходя из вышесказанно-
го, выделение изолятов A. pleuropneumoniae от больных 
свиней в животноводческих хозяйствах РФ, изучение 
их биологических свойств является актуальной зада-
чей. Новизна работы состоит в получении новых изо-
лятов A. pleuropneumoniae, изучении их биологических 
свойств, депонировании в коллекцию штаммов микро-
организмов ФГБУ «ВНИИЗЖ» для дальнейшего исполь-
зования их при разработке вакцинных препаратов.

Целью работы было выделение возбудителей АПП 
от больных свиней в животноводческих хозяйствах РФ, 
изучение их биохимических, протеомных, антигенных 
и патогенных свойств.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Изоляты бактерий. В работе использовали изоляты 

A. pleuropneumoniae, выделенные от свиней с респира-
торной патологией из свиноводческих хозяйств Рос-
сийской Федерации:

№ 1 – A. pleuropneumoniae «AU-21» 2-го серотипа, вы-
делен в Курской области;

№ 2 – A. pleuropneumoniae «N-21» 2-го серотипа, вы-
делен в Курской области;

№ 3 – A. pleuropneumoniae «VT-22» 2-го серотипа, вы-
делен в Рязанской области;

№ 4 – A. pleuropneumoniae «KG-21» 5-го серотипа, вы-
делен в Белгородской области;

№ 5 – A. pleuropneumoniae «ОЕ-22» 9-го серотипа, вы-
делен в Курской области; 

№ 6 – A. pleuropneumoniae «DI-22» 9-го серотипа, вы-
делен в Кировской области. 

База данных масс-спектрометра MALDI Autoflex III 
(Bruker Daltonik GmbH, Германия). Масс-спектр рефе-
рентного штамма A. pleuropneumoniae DSM 13472.

Подопытные животные. Патогенные свойства изо-
лятов A. pleuropneumoniae определяли на белых мышах 
массой 16–18 г и поросятах 2,5–3,0-месячного возраста, 
доставленных из хозяйств, благополучных по инфекци-
онным заболеваниям.

Все эксперименты на животных проводили в стро-
гом соответствии с  межгосударственными стандар-
тами по содержанию и уходу за лабораторными жи-
вотными, принятыми Межгосударственным советом 
по  стандартизации, метрологии и  сертификации, 
а также согласно требованиям Директивы 2010/63/EU 
Европейского парламента и Совета Европейского со-
юза от 22.09.2010 по охране животных, используемых 
в научных целях.
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Питательные среды и  реактивы. Для выделения 
A. pleuropneumoniae из патологического материала ис-
пользовали сердечно-мозговой агар (Becton, Dickinson 
and Company, США), содержащий 5% сыворотки крови 
лошади (АО «НПО «Микроген», Россия), 10% дрожжево-
го экстракта (ФГБУ «ВНИИЗЖ», Россия). Биохимические 
свойства изолятов изучали при помощи коммерческо-
го набора API NH (bioMerieux, Франция). 

Методы. Пробы отбирали в соответствии с «Методи-
ческими рекомендациями по отбору проб биологиче-
ского материала от животных для  бактериологических 
исследований»1. Морфологию бактерий изучали 
методом микроскопии мазков, окрашенных по Гра-
му. Культивирование бактерий на плотных агаровых 
средах проводили в течение 24–48 ч при температуре 
(37,0 ± 0,5) °С. 

Идентификацию бактерий A.  pleuropneumoniae 
и определение их протеомических свойств проводи-
ли на масс-спектрометре Autof MS 1000 (Autobio Diag-
nostics Co., Ltd, Китай). Применяли метод прямого на-

1 Евграфова В. А., Кононов А. В., Яшин Р. В., Брянцева М. С., 
Степанова И. А., Бирюченков Д. А. Методические рекомендации 
по отбору проб биологического материала от животных 
для бактериологических исследований. № 03-22. Владимир: 
ФГБУ «ВНИИЗЖ»; 2022. 11 с.

несения, при котором стерильной пластиковой петлей 
наносили единичные колонии суточной культуры на 
металлический планшет-мишень. В качестве матрицы 
использовали насыщенный раствор СНСА (α-циано-4-
гидроксикоричная кислота) в 50%-м водном ацетони-
триле с 2,5%-й трифторуксусной кислотой. Калибров-
ку прибора проводили ежедневно, используя реагент 
Calibrator Autobio Diagnostics (Autobio Diagnostics Co., 
Ltd, Китай). Масс-спектрометрический анализ изоля-
тов A. pleuropneumoniae осуществляли с применением 
линейного режима лазера  [17]. Параметры анализа 
оптимизировали для диапазона масс m/z (масса/заряд) 
от 2000 до 20 000 Да, записывали спектр, полученный 
в  результате суммирования 20  одиночных спектров 
в программе Autof Acquirer V2.0.130. Анализ получен-
ных масс-спектров проводили в программе Autof Ana-
lyzer V2.0.14 (Autobio Diagnostics Co., Ltd, Китай). 

Полимеразную цепную реакцию выполняли в соот-
ветствии с методическими рекомендациями по обна-
ружению А. pleuropneumoniae методом полимеразной 
цепной реакции в режиме реального времени2.

2 Щербаков А. В., Тимина А. М., Яковлева А. С., Ковалишин В. Ф. Мето-
дика обнаружения Actinobacillus pleuropneumoniae методом полиме-
разной цепной реакции. № 38-05. Владимир: ФГУ «ВНИИЗЖ»; 2005. 8 с.

Рис. 1. Протеомические свойства (белковые профили) изолятов A. pleuropneumoniae

Fig. 1. Proteomic properties (protein profiles) of A. pleuropneumoniae isolates



181ВЕТЕРИНАРИЯ СЕГОДНЯ. 2023; 12 (2): 178–184 | VETERINARY SCIENCE TODAY. 2023; 12 (2): 178–184

ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ | ВЕТЕРИНАРНАЯ МИКРОБИОЛОГИЯ ORIGINAL ARTICLES | VETERINARY MICROBIOLOGY

pneumoniae DSM  13472 находятся в  диапазоне 
m/z  2000–12  000  Да. Для всех изолятов и  референт-
ного штамма A.  pleuropneumoniae общими оказа-
лись пики m/z 2541 ± 2; 4267 ± 2; 5085 ± 2; 6450 ± 2; 
7207 ± 4; 9408 ±3; 11 820 ± 6, при этом самая высокая 

Определение патогенных свойств изолятов воз-
будителя АПП на белых мышах проводили согласно 
«Методическим рекомендациям по  оценке иммуно-
генности актинобациллезных антигенов в  составе 
инактивированных вакцин»3. Для оценки патогенности 
каждого изолята использовали по 50 белых мышей (по 
10 мышей на каждое разведение) массой 16–18 г. Мы-
шей заражали внутрибрюшинно суточной культурой 
бактерий A.  рleuropneumoniae в  следующих концен-
трациях: 1 × 108; 1 × 107; 1 × 106; 1 × 105; 1 × 104 м. к./
см3 в объеме 0,5 см3. Наблюдение за животными вели 
в течение 5 сут. 

Расчет lg  ЛД50 производили по формуле Кербера 
в модификации Ашмарина: 

lg ЛД50 = lg DN – lg δ (∑Li – 0,5), 

где lg DN – логарифм максимальной заражающей дозы;
 lg δ – логарифм кратности разведения культуры 

возбудителя;
 Li – отношение количества павших к количеству за-

раженных животных в опыте;
 ∑Li – сумма значений Li для всех испытанных доз. 
Определение патогенных свойств изолятов возбу-

дителя АПП на поросятах 2,5–3,0-месячного возраста. 
Поросят заражали интратрахеально суспензией бакте-
рий, содержащей 1 × 108 м. к. в объеме 1,0 см3. Наблю-
дение за животными вели в течение 10 сут. 

Для статистической обработки данных использо-
вали приложение Microsoft Excel и стандартные стати-
стические приемы. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБС У ЖДЕНИЕ
Первым этапом данной работы было выделение 

возбудителя АПП из проб патологического материала, 
которые отбирали от павших и вынужденно убитых 
животных с  признаками респираторной патологии 
в  хозяйствах, неблагополучных по  АПП в  Белгород-
ской, Кировской, Курской и Рязанской областях. В ре-
зультате проведенных исследований для дальнейшей 
работы были получены 6 изолятов A. pleuropneumoniae, 
перечень которых представлен в разделе «Материалы 
и методы». 

При определении биохимических свойств выявили, 
что все исследуемые изоляты ферментируют глюкозу, 
сахарозу, мальтозу, фруктозу и активны в отношении 
щелочной фосфатазы, уреазы и β-галактозидазы. При 
сравнении полученных данных с  характеристиками 
референтных штаммов из определителя Берджи [18] 
было установлено соответствие по всем проведенным 
тестам, что свидетельствует о принадлежности изоля-
тов к виду A. рleuropneumoniae.

На следующем этапе работы были определены про-
теомические свойства всех изолятов A. pleuropneumo-
niae, построены белковые профили, представленные 
на рисунке 1, сформированы масс-листы, по которым 
стало возможным определение характерных пиков для 
каждого изолята (табл. 1).

В ходе анализа полученных результатов было 
установлено, что все масс-спектры изучаемых изоля-
тов актинобацилл и  референтного штамма A.  pleuro-

3 Бирюченков Д. А., Русалеев В. С., Фроловцева А. А., Потехин А. В. 
Методические рекомендации по оценке иммуногенности 
актинобациллезных антигенов в составе инактивированных вакцин. 
№ 69–08. Владимир: ФГУ «ВНИИЗЖ»; 2008. 17 с.

Таблица 1
Анализ масс-спектров изолятов A. pleuropneumoniae
Table1
Analysis of mass-spectra of A. pleuropneumoniae isolates

m/z

Интенсивность (%) спектра изолятов A. pleuropneumoniae  
и референтного штамма DSM 13472

№ 1 № 2 № 3 № 4 № 5 № 6 DSM 13472

2541 ± 2 45 35 41 29 33 18 38

4267 ± 2 56 53 61 48 49 22 70

5085 ± 2 100 100 100 100 100 100 100

6450 ± 2 52 51 54 55 51 43 67

7207 ± 4 22 30 39 66 24 33 24

9408 ± 3 14 25 29 38 13 22 26

11 820 ± 6 2 8 11 25 6 8 5

Рис. 2. Подтверждение принадлежности изолятов № 1, 2, 3, 4, 
5, 6 к виду A. pleuropneumoniae в ПЦР-РВ («-к» – отрицательный 
контроль)

Fig. 2. Real-time PCR confirmation of isolate No. 1, 2, 3, 4, 5, 6 identification 
as A. pleuropneumoniae species (“-к” – negative control)

Рис. 3. Определение принадлежности изолятов A. pleuropneumoniae 
к серотипу 2 в ПЦР-РВ (1, 2, 3 – изоляты № 1, 2 и 3; 4 – изолят № 4 
и отрицательный контроль)

Fig. 3. Real-time PCR identification of A. pleuropneumoniae isolates 
as serotype 2 ones (1, 2, 3 – isolates No. 1, 2 and 3; 4 – isolate No. 4 
and negative control)
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 интенсивность (100%) была зарегистрирована для пика 
5085 ± 2, который, как предполагаем, можно считать 
исключительной особенностью A. pleuropneumoniae.

Принадлежность изолятов к виду A.  pleuropneumoniae 
также была подтверждена в полимеразной цепной ре-
акции с детекцией результатов в режиме реального 
времени (ПЦР-РВ) с видоспецифичными праймерами. 

На рисунке 2 показаны графики амплификации ДНК 
в образцах исследуемых изолятов в ПЦР-РВ, которые 
подтверждают принадлежность всех образцов к виду 
A. pleuropneumoniae [19–21].

Затем были определены серотипы изолятов A. pleu-
ropneumoniae с использованием серотип-специфичных 
праймеров (рис. 3–5).

На рисунке 3 показаны графики амплификации ДНК 
в ПЦР-РВ изолятов № 1, 2 и 3 A. pleuropneumoniae, ко-
торые подтверждают их принадлежность к серотипу 2. 
Графики амплификации ДНК других исследуемых изо-
лятов совпадают с отрицательным контролем, то есть 
не относятся ко 2-му серотипу.

На рисунке 4 представлены график амплификации 
ДНК в ПЦР-РВ изолята № 4 A. pleuropneumoniae, который 
подтверждает его принадлежность к серотипу 5, и гра-
фики амплификации ДНК других исследуемых изолятов, 
которые совпадают с отрицательным контролем и не 
относятся к данному серотипу.

Графики амплификации ДНК изолятов серотипа 9 
представлены на рисунке  5, по результатам ПЦР-РВ 
к этому серотипу относятся изоляты № 5 и 6, в то время 
как графики других изолятов совпадали с отрицатель-
ным контролем. 

Таким образом, в ПЦР-РВ было установлено, что из-
учаемые изоляты A. рleuropneumoniae № 1, 2 и 3 отно-
сятся к серотипу 2, изолят № 4 – к серотипу 5, а изоляты 
№ 5 и 6 – к серотипу 9. 

Следующим этапом работы было определение па-
тогенных свойств изолятов A. pleuropneumoniae на ла-
бораторных и естественно восприимчивых животных. 
Для этого 50 белых мышей массой 16–18 г и поросят 
2,5–3,0-месячного возраста экспериментально заражали 
согласно методике, представленной выше. Все испытуе-
мые изоляты были патогенны для белых мышей и свиней, 
так как во всех группах, кроме контрольных, наблюдали 
падеж зараженных животных. Специфичность падежа 
была подтверждена выделением чистых культур изуча-
емых изолятов из посевов патологического материала от 
павших животных на сердечно-мозговой агар с добавка-
ми (сыворотка и дрожжевой экстракт). Через 5 сут наблю-
дения за белыми мышами и через 10 сут – за поросятами 
результаты были учтены и интерпретированы.

В таблице 2 представлены значения lg ЛД50, позво-
ляющие провести сравнительную оценку вирулентно-
сти изолятов A. pleuropneumoniae. Полученные данные 
свидетельствуют о том, что значение lg ЛД50 при экс-
периментальном заражении белых мышей составило 
4,99 ± 0,1 lg ЛД50 м. к. для изолятов № 1, 2, 3 (2-го серо-
типа); 4,19 lg ЛД50 м. к. – для изолята № 4 (5-го серотипа) 
и 5,39 ± 0,2 lg ЛД50 м. к. – для изолятов № 5 и 6 (9-го се-
ротипа). При экспериментальном заражении поросят 
2,5–3,0-месячного возраста значение этого показателя 
было минимальным также у изолята № 4 5-го серотипа 
и составило 5,49 lg ЛД50 м. к. и максимальным у изолята 
№ 5 9-го серотипа – 7,89 lg ЛД50 м. к., что подтверждает 
более высокую вирулентность изолята 5-го серотипа. 

Таким образом, было установлено, что из всех изуча-
емых изолятов более высокая вирулентность характер-
на для изолята № 4, который относится к 5-му серотипу, 
что согласуется с данными других авторов [1], прово-
дивших исследования патогенности актинобацилл, вы-
деленных на территории РФ. 

Результаты изучения биохимических, протеомиче-
ских, серологических и патогенных свойств изолятов 

Рис. 4. Определение принадлежности изолятов A. pleuropneumoniae 
к серотипу 5 в ПЦР-РВ (1 – изолят № 4; 2 – изолят № 5 
и отрицательный контроль)

Fig. 4. Real-time PCR identification of A. pleuropneumoniae isolates 
as serotype 5 ones (1 – isolate No. 4; 2 – isolate No. 5 and negative control) 

Рис. 5. Амплификация ДНК изолятов A. pleuropneumoniae 
серотипа 9 в ПЦР-РВ (1 – изолят № 5; 2 – изолят № 6; 3 – изолят, 
отрицательный в отношении серотипа 9, и отрицательный 
контроль)

Fig. 5. Real-time PCR amplification of DNAs of serotype 9 
A. pleuropneumoniae isolates (1 – isolate No. 5; 2 – isolate No. 6;  
3 – isolate negative for serotype 9 and negative control) 

Таблица 2
Патогенные свойства изолятов A. pleuropneumoniae 2, 5 и 9-го серотипов 
для лабораторных и естественно восприимчивых животных
Table 2
Pathogenic properties of serotype 2, 5 and 9 A. pleuropneumoniae isolates for laboratory 
and naturally susceptible animals

Вид 
животных

Значение lg ЛД50 м. к. изолятов

2-го серотипа 5-го серотипа 9-го серотипа

№ 1 № 2 № 3 № 4 № 5 № 6

Белые мыши 4,99 5,09 4,89 4,19 5,59 5,19

Свиньи 6,99 7,49 6,69 5,49 7,89 7,29
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позволили депонировать их в  коллекцию штаммов 
микроорганизмов ФГБУ «ВНИИЗЖ» под соответствую-
щими названиями:

– изолят № 1 – штамм A. pleuropneumoniae «AU-21», 
серотип 2;

–  изолят №  2  – штамм A.  pleuropneumoniae «N-21», 
серотип 2;

– изолят № 3 – штамм A. pleuropneumoniae «VT-22», 
серотип 2;

– изолят № 4 – штамм A. pleuropneumoniae «KG-21», 
серотип 5;

– изолят № 5 – штамм A. pleuropneumoniae «ОЕ-22», 
серотип 9; 

– изолят № 6 – штамм A.  pleuropneumoniae «DI-22», 
серотип 9.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В результате изучения биологических свойств куль-

тур, выделенных в неблагополучных по АПП свиновод-
ческих хозяйствах Белгородской, Кировской, Курской 
и Рязанской областей, было установлено, что все из-
учаемые изоляты относятся к виду A.  pleuropneumoniae. 
При изучении протеомических свойств определены 
характерные пики m/z: 2541 ± 2; 4267 ± 2; 5085 ± 2; 
6450 ± 2; 7207 ± 4; 9408 ± 3; 11 820 ± 6, аналогичные 
характеристикам референтного штамма A. pleuropneu-
moniae. По антигенным свойствам изоляты № 1, 2 и 3 
относятся к серотипу 2; № 4 – к серотипу 5; № 5 и 6 – 
к серотипу 9. Все изоляты были патогенны для лабо-
раторных и  естественно восприимчивых животных. 
Значение lg ЛД50 при экспериментальном заражении 
белых мышей составило 4,99 ± 0,1 lg ЛД50 м. к. для изо-
лятов 2-го  серотипа; 4,19  lg  ЛД50  м.  к.  – для изолята 
5-го серотипа и 5,39 ± 0,2 lg ЛД50 м. к. – для изолятов 
9-го серотипа. На основании полученных результатов 
изоляты были депонированы в коллекцию штаммов 
микроорганизмов ФГБУ «ВНИИЗЖ» с целью использо-
вания их для создания вакцин против АПП.
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