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Изучение культуральных свойств изолята возбудителя 
коронавирусного энтерита собак в различных культурах 
клеток

РЕЗЮМЕ
Этиология заболеваний, сопровождающихся поражением желудочно-кишечного тракта у собак, многообразна. Вторым наиболее распространенным 
у собак энтеропатогеном вирусной природы в мире после парвовируса является коронавирус CCoV. Обширные исследования, проведенные учеными 
из разных стран, доказывают повсеместное распространение коронавирусной инфекции в популяции собак. В связи с этим не теряют актуальности во-
просы профилактики данного заболевания, в первую очередь изготовление эффективных иммунобиологических препаратов, обеспечивающих надежную 
защиту от данной инфекции. Целью настоящей работы являлось изучение культуральных свойств изолята CCoV, выбор наиболее подходящей для его 
репродукции клеточной системы и оптимизация параметров культивирования вируса в чувствительных клеточных линиях. В опытах использовали 
изолят CCoV, выделенный из патологического материала, полученного от погибшего щенка с симптомами энтерита. В ходе исследований было испытано 
семь перевиваемых и две первично трипсинизированные культуры клеток и установлено, что наиболее чувствительной клеточной системой для ре-
продукции данного изолята является перевиваемая культура клеток почки кошки CRFK, в которой на 2-е сут культивирования отмечалось характерное 
цитопатическое действие. Титр инфекционной активности вируса в данной культуре был на уровне 3,58 ± 0,14 lg ТЦД50/см3. Определено, что такие кле-
точные линии, как перевиваемая культура клеток селезенки кошки (FS) и первично трипсинизированная культура клеток селезенки котенка (СК), также 
чувствительны к изоляту CCoV, но в меньшей степени, чем CRFK. Также в ходе опытов изучалось влияние на накопление коронавируса таких показателей, 
как множественность заражения, время культивирования, способ заражения, срок предварительного контакта (адсорбции) вируса с культурой клеток 
и возраст клеточной системы для некоторых выбранных культур клеток. Сделан вывод, что линии клеток CRFK и FS могут быть использованы для полу-
чения вирусного материала с целью разработки средств диагностики и специфической профилактики коронавирусного энтерита собак.
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SUMMARY
The etiology of the diseases affecting gastrointestinal tract of dogs is variable. The second most important enteric viral pathogen in the world after parvovirus is 
coronavirus (CCoV). Vast studies by scientists from different countries evidence the ubiquitous spread of coronavirus infection in dog populations. In this regard, 
the prevention of this disease is still an acute problem; firstly this means the development of effective vaccines, which can provide a reliable protection from the 
infection. The aim of this work was to study the CCoV isolate cultural properties, the selection of cell cultures most suitable for its reproduction and optimization 
of virus cultivation parameters in sensitive cell lines. The CCoV isolate recovered from the pathological material of a dead puppy with enteritis symptoms was used 
in the study. Seven continuous and two primary trypsinized cell cultures were tested during the study and it was established that the most sensitive cell culture for 
the reproduction of this isolate was continuous Crandell-Rees Feline Kidney Cells (CRFK) in which a typical cytopathic effect was noted on Day 2 of the cultivation. 
Virus infectivity titer in this culture was 3.58 ± 0.14 lg TCID50/cm3. It was established that such cell lines as feline spleen cells (FS) and primary trypsinized kitten 
spleen cells (KS) are also sensitive to the CCoV isolate but less than CRFK cells. Effect of such parameters as multiplicity of infection, cultivation time, inoculation 
technique, adsorption period and cell line age on coronavirus growth rate was studied for some selected cell cultures. It was concluded that CRFK and FS cells can 
be used for the propagation of viral material to develop diagnostic tools and vaccines against canine enteric coronavirus.
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–  перевиваемые культуры клеток: почки кош-
ки (CRFK), селезенки кошки (FS), почки собаки (MDCK), 
а также почки зеленой мартышки (Vero-76), нейробла-
стомы мыши (Neuro-2a), почки свиньи (IB-RS-2) и яични-
ков домашней козы (ЯДК-04).

Культуры клеток были получены из сектора культу-
ры клеток ФГБУ «ВНИИЗЖ».

Использовали 2 способа заражения культур клеток: 
– заражение монослойной культуры клеток: вирус 

вносили на полностью сформированный клеточный 
монослой первично трипсинизированных и переви-
ваемых культур клеток;

– заражение суспензии клеток: вирус вносили в су-
спензию клеток при их посеве.

Вирус культивировали в  пластиковых флаконах 
с площадью рабочей поверхности 25 см2 (Т25). 

Перед инокуляцией вируса на клеточный моно-
слой из флаконов удаляли питательную среду. Затем 
вносили вирус и помещали культуральные флаконы на 
60 мин в СО2-инкубатор при (37,0 ± 0,5) °С для контак-
та (адсорбции) вируса с клеточным монослоем. После 
контакта (адсорбции) во флаконы добавляли поддержи-
вающую среду. В качестве поддерживающей среды ис-
пользовали полусинтетическую питательную среду ПСС, 
приготовленную по прописи ФГБУ « ВНИИЗЖ», с добав-
лением 2% фетальной сыворотки КРС, 2% L-глютамина, 
стрептомицина (100  мкг / см3) и пенициллина (100 ЕД/см3).

По окончании культивирования каждый культураль-
ный флакон подвергался замораживанию при темпе-
ратуре минус (45 ± 5) °С и оттаиванию при (20 ± 2) °С 
с  дезагрегацией монослоя путем периодического 
встряхивания флакона, после чего из  флаконов от-
бирали пробы для определения титра инфекционной 
активности изолята CCoV.

Инфекционную активность изолята  CCoV опреде-
ляли в  культуре клеток  CRFK, выращенной в  96-лу-
ночных планшетах Costar® (Corning,  США), методом 
микротитрования по общепринятой методике. Ми-
кропланшеты ежедневно просматривали под инвер-
тированным микроскопом Olympus  СКХ53 (Япония), 
отмечая количество лунок с  характерным цитопати-
ческим действием  (ЦПД) вируса. Расчет титра инфек-
ционной активности проводили по методу Кербера 
и выражали в  lg ТЦД50/см3. Материал дополнительно 
тестировали на наличие возбудителя корона вирусного 
энтерита собак посредством коммерческих иммуно-
хроматографических тест-систем Asan Easy Test® CCV Ag 
(Asan Pharmaceutical  Co.,  Ltd., Республика Корея). 

ВВЕДЕНИЕ
Симптомы расстройства желудочно-кишечного 

тракта у щенков – частая причина обращений в ветери-
нарную клинику. Этиологические факторы, ответствен-
ные за их возникновение, разнообразны. Коронавирус 
собак (CCoV) является вторым по распространенности 
в мире после парвовируса энтеропатогеном собак ви-
русной этиологии [1–3].

Серологические и  вирусологические исследова-
ния показали, что CCoV широко распространен в по-
пуляции собак, особенно в питомниках и приютах для 
животных  [4]. Он  также обнаружен у  диких псовых, 
в том числе лисиц, енотовидных собак и волков [5–7]. 
Начиная с конца 1990-х и в 2000-х гг. учеными разных 
стран неоднократно выявлялись высоковирулентные 
штаммы возбудителя коронавирусной инфекции со-
бак [8–10]. В 2005 г. в Италии был выделен пантропный 
CCoV  (pCCoV), вызывающий системное заболевание 
у  щенков с  последующим летальным исходом  [11]. 
В 2008 г. случаи заболевания, связанного с пантропным 
CCoV, зарегистрированы во Франции и Бельгии [12], 
в 2010 г. – в Греции [13]. В 2020 г. большое количество 
случаев гастроэнтерита, вызванного коронавирусной 
инфекцией собак, зафиксировано в  Великобрита-
нии [14, 15]. 

Результаты исследований по молекулярной эпизоо-
тологии CCoV, проведенные в  Италии и  Австралии, 
позволяют утверждать, что вирус меняется и его ви-
рулентность постепенно растет [16]. В связи с этим оста-
ется актуальным вопрос о необходимости разработки 
вакцин, обеспечивающих надежную защиту от новых, 
в том числе пантропных, штаммов возбудителя корона-
вирусной инфекции собак, так как существующие вак-
цины показали ограниченную эффективность [17].

Целью данной работы являлось изучение куль-
туральных свойств изолята коронавируса собак 
в  первичных и  перевиваемых культурах клеток для 
дальнейшего применения в изготовлении иммуноби-
ологических препаратов.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
В исследованиях использовали изолят CCoV, выде-

ленный из патологического материала, полученного от 
погибшего щенка с симптомами энтерита.

Для изучения культуральных свойств вируса были 
выбраны следующие культуры клеток: 

– первично трипсинизированные и субкультуры кле-
ток: почки котенка (ПК), селезенки котенка (СК);
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Результаты проведенных исследований представлены 
в таблице 1.

Установлено, что изолят CCoV активно репродуциро-
вался и накапливался только в культурах клеток CRFK 
и FS. В других культурах клеток CCoV не размножался. 
Максимальное накопление вируса отмечали с 3-го пас-
сажа в клеточной культуре CRFK (3,58 ± 0,14 lg ТЦД50/см3), 
а при микроскопировании культуры клеток начиная 
с 1-го пассажа наблюдалось характерное ЦПД (рис. 1–4). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБС У ЖДЕНИЕ
Для изучения чувствительности различных кле-

точных культур к изоляту коронавируса собак было 
проведено 5 последовательных пассажей в переви-
ваемых (CRFK, MDCK, FS, Vero-76, ЯДК-04, Neuro-2a, IB-
RS-2), первично трипсинизированных и субкультурах 
клеток (ПК, СК). Наличие антигена CCoV в культураль-
ной жидкости после каждого пассажа определяли 
иммунохроматографическими тест-системами (ИХТС). 
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Таблица 1
Чувствительность различных перевиваемых культур клеток к изоляту CCoV (n = 3)
Table 1
Sensitivity of different continuous cell lines to the CCoV isolate (n = 3)

Номер 
пассажа вируса

Титр инфекционной активности, lg ТЦД50/см3

CRFK MDCK FS Vero-76 ЯДК-04 Neuro-2a IB-RS-2

1 3,08 ± 0,14 1,25 ± 0,25 2,50 ± 0,25 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0

2 3,33 ± 0,14 < 1,0 2,92 ± 0,14 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0

3 3,58 ± 0,14 < 1,0 3,08 ± 0,14 – – – –

4 3,58 ± 0,14 –* 3,08 ± 0,14 – – – –

5 3,58 ± 0,14 –* 3,08 ± 0,14 – – – –

* не исследовали (not tested).

Рис. 1. Клетки монослоя CRFK без инокуляции CCoV 
через 3 сут (увеличение 40×)

Fig. 1. CCoV not-inoculated CRFK monolayer after 3 days 
(40× magnification) 

Рис. 2. Клетки монослоя CRFK после инфицирования 
изолятом CCoV через 2 сут (увеличение 40×)

Fig. 2. CRFK monolayer 2 days post inoculation with CCoV 
isolate (40× magnification)

Рис. 3. Клетки монослоя CRFK после инфицирования 
изолятом CCoV через 3 сут (увеличение 40×)

Fig. 3. CRFK monolayer 3 days post inoculation with CCoV 
isolate (40× magnification)

Рис. 4. Клетки монослоя CRFK после инфицирования 
изолятом CCoV через 3 сут (увеличение 100×)

Fig. 4. CRFK monolayer 3 days post inoculation with CCoV 
isolate (100× magnification)
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Оно выражалось в  округлении клеток, истончении 
 цитоплазмы отростков клеток, образовании симпла-
стов и постепенной дегенерации монослоя. 

В культуре клеток  FS вирус накапливался в  мень-
ших количествах, начиная с 3-го пассажа титр состав-
лял 3,08 ± 0,14 lg ТЦД50/см3, при микроскопировании 
характерного ЦПД не наблюдали. При культивирова-
нии вируса в культуре клеток MDCK отмечалось мини-
мальное накопление вируса в 1-м пассаже на уровне 
1,25 ± 0,25 lg ТЦД50/см3, однако далее при микротитро-
вании в  культуре клеток  CRFK не выявлялось харак-
терного ЦПД, а на уровне 4-го пассажа в ИХТС получен 
отрицательный результат. В других культурах пассиро-
вание изолята CCoV оказалось нецелесообразно после 
2-го пассажа, так как при микротитровании в лунках 
с культурой клеток CRFK характерное ЦПД не отмеча-
лось, а ИХТС показали отсутствие антигена возбудителя 
коронавирусного энтерита собак.

Результаты изучения культуральных свойств изоля-
та CCoV в первично трипсинизированных и субкульту-
рах СК и ПК представлены в таблице 2.

Культивирование вируса в первично трипсинизи-
рованной и  субкультуре клеток  ПК приводило к  по-
степенному снижению его инфекционной активности. 
На уровне 2-го пассажа ИХТС показал положительный 
результат на  наличие антигена возбудителя корона-
вирусного энтерита собак. Однако при  титровании 
в  культуре клеток  CRFK характерного  ЦПД в  лунках 
планшета не наблюдалось. На уровне 3-го пассажа ре-
зультат ИХТС был отрицательным, поэтому дальнейшее 

культивирование вируса в  первично трипсинизиро-
ванной и субкультуре клеток ПК стало нецелесообраз-
ным. Культивирование изолята CCoV в первично трип-
синизированной и субкультуре клеток СК приводило 
к постепенному накоплению вируса, в результате чего 
на уровне 5-го пассажа титр инфекционной активности 
был равен 3,42 ± 0,14 lg ТЦД50/см3. При этом характер-
ного ЦПД в данной культуре клеток не наблюдалось.

Следует отметить, что из всех испытанных культур 
клеток наиболее подходящими для репродукции дан-
ного изолята CCoV можно считать перевиваемые куль-
туры клеток CRFK и FS.

Дальнейшие исследования заключались в  изуче-
нии влияния на накопление вируса таких показателей, 
как время культивирования вируса в культурах клеток, 
в которых изолят CCoV не вызывал ЦПД, множествен-
ность заражения, способ заражения, срок предвари-
тельного контакта (адсорбции) вируса с  культурой 
клеток и возраст клеточной системы.

Для изучения динамики накопления изолята CCoV 
в зависимости от времени культивирования использо-
вали культуры клеток, в которых изолят CCoV не вызы-
вал характерного ЦПД и плотный монослой сохранял-
ся в течение всего времени культивирования. Такими 
культурами являлись перевиваемая культура клеток FS, 
первично трипсинизированная и  субкультура кле-
ток СК. Изолят CCoV культивировали в течение 48, 72, 
96 и  120  ч. Результаты проведенных исследований 
представлены в таблице 3.

Анализ полученных результатов показал, что культи-
вирование изолята CCoV в течение 48 ч является недо-
статочным для его максимального накопления, титр ин-
фекционной активности через 2 сут был самым низким. 
Установлено, что наиболее оптимальным временем 
культивирования коронавируса является 72 ч (3 сут). 
Титр инфекционной активности изолята CCoV при этом 
был самым высоким и находился на уровне 3,17 ± 0,14 
и 3,42 ± 0,14  lg ТЦД50/см3 в культурах клеток FS и СК 
соответственно. При дальнейшем культивировании 
в обеих культурах клеток титр инфекционной актив-
ности вируса снижался. 

Для изучения влияния множественности заражения 
на инфекционную активность изолята CCoV применя-
ли следующие дозы инфицирования: 0,0001; 0,001; 0,01 
и 0,1 ТЦД50/кл. Исследования проводили с использо-
ванием двух перевиваемых культур клеток CRFK и FS. 
Инкубацию вируса в культуре клеток CRFK прекращали 
при 80%-м разрушении монослоя и отслоении клеток 
от стекла. В культуре клеток FS вирус инкубировали 
в течение 72 ч, так как более ранние опыты показали, 
что данное время является оптимальным для макси-
мального накопления изолята CCoV в указанной куль-
туре клеток. Результаты проведенных исследований 
представлены в таблице 4. 

Установлено, что инфекционная активность 
изолята  CCoV в  культуре клеток  CRFK при множе-
ственности заражения 0,01  ТЦД50/кл составляла 
3,58 ± 0,14  ТЦД 50 / кл. При более низких дозах зараже-
ния (0,0001 и 0,001 ТЦД50/кл) инфекционная активность 
существенно уменьшалась, а время проявления ЦПД 
увеличивалось до 96 ч. При множественности зараже-
ния, равной 0,1 ТЦД50/кл, наблюдалось более быстрое 
проявление ЦПД и разрушение 80% монослоя клеток. 
Однако титр вируса был ниже и находился на уровне 
3,25 ± 0,25 lg ТЦД50/см3, что связано, вероятно, со слиш-

ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ | БИОТЕХНОЛОГИЯ ORIGINAL ARTICLES | BIOTECHNOLOGY

Таблица 3
Динамика накопления изолята CCoV в зависимости от времени культивирования
в перевиваемой, первично трипсинизированной и субкультуре клеток (n = 3)
Table 3
CCoV isolate growth dynamics depending on culture time in continuous,  
primary and subculture cells (n = 3)

Культура 
клеток

Титр инфекционной активности, lg ТЦД50/см3

48 ч 72 ч 96 ч 120 ч

FS 2,75 ± 0,25 3,17 ± 0,14 2,83 ± 0,29 2,67 ± 0,14

CK 3,00 ± 0,25 3,42 ± 0,14 3,17 ± 0,14 3,08 ± 0,29

Таблица 2
Репродукция изолята CCoV в первично трипсинизированных  
и субкультурах клеток CК и ПК (n = 3)
Table 2
CCoV isolate reproduction in primary trypsinized  
and subculture cells (PC and SC) (n = 3)

Культура 
клеток

Номер пассажа 
вируса

Время 
культивирования, ч

Титр инфекционной 
активности, lg ТЦД50/см3

Результат 
ИХТС

СК

1 72 1,50 ± 0,25 +

2 72 2,58 ± 0,14 +

3 72 2,92 ± 0,14 +

4 72 2,92 ± 0,14 +

5 72 3,42 ± 0,14 +

ПК

1 72 2,33 ± 0,14 +

2 72 < 1,0 +

3 72 –* –

* не исследовали (not tested).
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ком быстрым разрушением монослоя, в результате чего 
вирус не успевал накопиться в максимальной концен-
трации. Таким образом, оптимальная множественность 
заражения культуры клеток CRFK изолятом CCoV равна 
0,01 ТЦД50/кл. 

Инфекционная активность изолята  CCoV 
в  культуре клеток  FS при множественности за-
ражения  0,1 и  0,01  ТЦД50/кл составила 3,17  ±  0,14 
и 3,08 ± 0,14 lg ТЦД50/см3 соответственно. При более 
низких дозах заражения (0,0001 и 0,001 ТЦД50/кл) ин-
фекционная активность вируса уменьшалась, поэтому 
целесообразно проводить заражение культуры кле-
ток FS дозой 0,01 ТЦД50/кл.

На следующем этапе работы провели сравнение 
двух методов инфицирования культур клеток CRFK и FS: 
внесение вируса непосредственно в суспензию клеток 
и с адсорбцией на сформированном клеточном моно-
слое в течение часа. 

Из результатов, представленных в таблице 5, видно, 
что титр инфекционной активности изолята CCoV был 
максимальным при заражении на клеточный монослой. 
В культурах клеток CRFK и FS он составил 3,58 ± 0,14 
и 3,17 ± 0,14 lg ТЦД50/см3 соответственно. При зараже-
нии суспензии клеток CRFK и FS инфекционная актив-
ность вируса была ниже указанных показателей.

Также в  настоящем исследовании было изучено 
влияние на динамику накопления изолята CCoV такого 
фактора, как время предварительного контакта  (ад-
сорбции) вируса с монослоем перевиваемой культуры 
клеток CRFK. Результаты проведенных исследований 
представлены в таблице 6.

Установили, что культивирование изолята CCoV 
без предварительного контакта  (адсорбции) с моно-
слоем культуры клеток CRFK сопровождалось низким 
накоплением вируса, титр инфекционной активности 
находился на уровне 2,42 ± 0,14 lg ТЦД50/см3. С увеличе-
нием времени предварительного контакта (адсорбции) 
вируса с клеточным монослоем титр инфекционной 
активности изолята  CCoV постепенно увеличивал-
ся с 3,08 ± 0,14 lg ТЦД50/см3 при адсорбции в течение 
30 мин до 3,33 ± 0,14 lg ТЦД50/см3 при адсорбции в те-
чение 60 мин. В дальнейшем при увеличении времени 
адсорбции до 90 мин инфекционная активность вируса 
незначительно снижалась. Таким образом, оптималь-
ным временем контакта (адсорбции) вируса с моносло-
ем клеток можно считать 60 мин.

Завершающим этапом работы являлось изучение 
влияния возраста культуры клеток на инфекционную 
активность изолята CCoV. С этой целью была выбрана 
культура клеток CRFK, так как именно в ней вирус нака-
пливается в максимальной концентрации и проявляет 
видимое ЦПД. Для исследований использовали куль-
туру клеток с полностью сформированным клеточным 
монослоем. 

Как видно из таблицы  7, при инокуляции изо-
лята  CCoV на  одно- и  двухсуточный монослой куль-
туры клеток  CRFK показатели титра инфекционной 
активности вируса не  отличались и  находились на 
уровне 3,08 ± 0,14 lg ТЦД50/см3. При введении вируса 
в трехсуточную культуру клеток CRFK инфекционная ак-
тивность изолята CCoV увеличивалась несущественно 
и составила 3,17 ± 0,14 lg ТЦД50/см3. При инфицировании 
изолятом CCoV четырехсуточной культуры клеток ре-
продукция вируса снижалась до 2,92 ± 0,14 lg  ТЦД 50 / см3, 
а время культивирования возрастало до 96 ч. Снижение 
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Таблица 4
Влияние множественности заражения на инфекционную активность 
изолята CCoV (n = 3)
Table 4
Effect of multiplicity of infection on CCoV isolate infectivity (n = 3)

Культура  
клеток

MOI,  
ТЦД50/кл

Время 
культивирования, ч

Титр инфекционной 
активности, lg ТЦД50/см3

CRFK

0,1 48 3,25 ± 0,25

0,01 72 3,58 ± 0,14

0,001 96 1,50 ± 0,25

0,0001 96 1,08 ± 0,14

FS

0,1 72 3,17 ± 0,14

0,01 72 3,08 ± 0,14

0,001 72 2,92 ± 0,38

0,0001 72 2,08 ± 0,14

MOI – множественность заражения (multiplicity of infection). 

Таблица 5
Влияние метода заражения на инфекционную активность изолята CCoV 
в перевиваемых культурах клеток (n = 3)
Table 5
Effect of inoculation technique on CCoV isolate infectivity in continuous cells (n = 3)

Метод 
заражения

MOI,  
ТЦД50/кл

Время 
культивирования, ч

Культура 
клеток

Титр инфекционной 
активности, lg ТЦД50/см3

Монослой 0,01 72
CRFK

3,58 ± 0,14

Суспензия 0,01 48 3,17 ± 0,14

Монослой 0,01 72
FS

3,17 ± 0,14

Суспензия 0,01 72 2,75 ± 0,25

MOI – множественность заражения (multiplicity of infection). 

Таблица 6
Влияние времени предварительного контакта (адсорбции) на динамику
накопления изолята CCoV в культуре клеток CRFK (n = 3)
Table 6
Effect of adsorption period on CCoV isolate growth rate in CRFK cells (n = 3)

Показатели
Время адсорбции, мин

без контакта 
(адсорбции) 30 60 90

MOI, ТЦД50/кл 0, 01

Титр инфекционной 
активности, lg ТЦД50/см3 2,42 ± 0,14 3,08 ± 0,14 3,33 ± 0,14 3,25 ± 0,25

MOI – множественность заражения (multiplicity of infection). 

Таблица 7
Влияние возраста перевиваемой культуры клеток CRFK на инфекционную
активность изолята CCoV (n = 3)
Table 7
Effect of CRFK cell age on infectivity of CCoV isolate (n = 3)

Возраст
культуры, сут

Время 
культивирования, ч

Титр инфекционной активности, 
lg ТЦД50/см3

1 48 3,08 ± 0,14

2 72 3,08 ± 0,14

3 72 3,17 ± 0,14

4 96 2,92 ± 0,14
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инфекционной активности вируса может быть связано 
со  старением культуры клеток  CRFK и  замедлением 
обменных процессов в клетках. Таким образом, для на-
копления изолята CCoV в максимальном количестве це-
лесообразно использовать культуру клеток CRFK с пол-
ностью сформированным 1–3-суточным монослоем.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В настоящей работе исследовали возможность 

репродукции изолята возбудителя коронавирусного 
энтерита собак в  различных линиях перевиваемых 
и первично трипсинизированных культур клеток гомо-
логичного и гетерологичного происхождения. При изу-
чении чувствительности перевиваемых культур клеток 
к изоляту CCoV установлено, что эффективными систе-
мами для получения высокоактивной вирусной суспен-
зии являются культуры клеток CRFK и FS. Указанные 
линии клеток могут быть использованы для получе-
ния вирусного материала с целью разработки средств 
диагностики и специфической профилактики корона-
вирусного энтерита собак. Как показали исследования, 
оптимальной дозой заражения культуры клеток CRFK 
является 0,01 ТЦД50/кл, при которой титр инфекцион-
ной активности вируса составил 3,58 ± 0,14 lg  ТЦД 50 / см3. 
Для культуры клеток FS целесообразно использовать 
дозу заражения  0,01  ТЦД50/кл. Установлено, что ви-
рус накапливается в  максимальном количестве при 
инфицировании культуры клеток CRFK в  полностью 
сформированный 1–3-суточный клеточный монослой 
и культивировании в течение 48–72 ч, а для культуры 
клеток FS оптимальными условиями являются инокуля-
ция вируса на сформированный клеточный монослой 
и культивирование в течение 72 ч.
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