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Метаболические нарушения как фактор патогенеза 
инфекционных заболеваний крупного рогатого скота

РЕЗЮМЕ
Немаловажным фактором, влияющим на продуктивность крупного рогатого скота, является удовлетворение потребности животных в питательных 
веществах, макро- и микроэлементах. Особенно чувствительны к погрешностям кормления высокопродуктивные коровы, характеризующиеся высоким 
обменом веществ. У таких животных даже при незначительном дефиците питательных и минеральных веществ возникают метаболические нарушения, 
на фоне которых развиваются иммунодефицитные состояния и снижается устойчивость к инфекционным агентам, увеличивается восприимчивость 
к инфицированию патогенной и условно-патогенной микробиотой. Кроме того, при некоторых инфекциях, например при острых респираторных забо-
леваниях, также возникают метаболические нарушения, иммуносупрессия, снижается общая резистентность организма, в результате чего развиваются 
микст-инфекции. Все это является причиной низкой эффективности вакцинации крупного рогатого скота против основных инфекционных заболеваний. 
В статье представлены результаты испытания иммунометаболического растительно-тканевого препарата «Видорал», разработанного в ФГБОУ ВО Ураль-
ский ГАУ с целью профилактики иммунодефицитных состояний крупного рогатого скота различного генеза. Препарат применяли подкожно в дозе 
0,025 мл/кг живой массы глубокостельным коровам и телятам, у которых выявили незначительную анемию, эритроцитопению, лейкоцитоз, лимфоцитоз 
и моноцитоз, повышенный уровень скорости оседания эритроцитов, что является свидетельством наличия воспалительных процессов в организме 
животных. Через 14 дней производили отбор крови для проведения гематологических и биохимических исследований. Показано, что препарат нор-
мализует обменные процессы в организме животных, увеличивает гемопоэз, снижает воспаление. Установлено, что введение «Видорала» в сочетании 
с иммунизацией против инфекционного ринотрахеита, вирусной диареи, респираторно-синцитиальной инфекции и парагриппа типа 3 стимулирует 
у коров и телят выработку специфических антител к возбудителям указанных инфекций.
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SUMMARY
An important factor affecting the performance of cattle is the satisfaction of animal needs in nutrients, macro- and microelements. High-yielding dairy cows with 
intense metabolism are especially sensitive to errors in feeding practices, because even minor nutritional or mineral deficiencies cause metabolic disorders leading 
to immunodeficiency conditions, reduced resistance to infectious agents and raised sensitivity to infections with pathogenic and opportunistic microorganisms. 
Besides some infections, for example acute respiratory diseases, also result in metabolic disorders, immunosuppression, decrease in the overall resistance of the 
organism and ultimately in mixed infections. All this is the reason for low efficacy of vaccination against major infectious diseases. The paper presents the results of 
testing of plant tissue product “Vidoral”, developed by the FSBEI HE Ural SAU for prevention of immunodeficiency conditions in cattle, caused by different factors. The 
product was injected subcutaneously at a dose of 0.025 ml/kg of live weight to cows in late gestation and calves showing mild anemia, low red blood cells counts, 
leukocytosis, high lymphocyte and monocyte counts and elevated erythrocyte sedimentation rate, which suggest inflammatory processes in the animal body. 
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– «Виватон» ветеринарный безаммиачный выветрен-
ный (ТУ 112-84-803-3615-001-13) – 10%;

–  алоэ экстракт жидкий для инъекций (рег. №  ЛП-
001319 от 02.12.11) – 6%;

– АСД-2 фракция (ТУ-10-19-73-89) – 4%;
– натрия хлорид 0,9%-й – до 100%.
Серологические исследования сыворотки крови ко-

ров и телят проводили в соответствии с «Методически-
ми указаниями по лабораторной диагностике вирусных 
респираторно-кишечных инфекций крупного рогатого 
скота» [4]. Для серодиагностики использовали: «Набор 
эритроцитарного диагностикума для серодиагности-
ки респираторно-синцитиальной инфекции (РСИ) КРС 
в реакции непрямой гемагглютинации (РНГА)», «Набор 
эритроцитарного диагностикума для серодиагностики 
инфекционного ринотрахеита КРС в  реакции непря-
мой гемагглютинации (РНГА)», «Набор диагностикумов 
пара гриппа-3 КРС» и «Набор эритроцитарного диагно-
стикума для серодиагностики вирусной диареи КРС 
в реакции непрямой гемагглютинации (РНГА)» произ-
водства ООО «Агровет» (Россия).

Гематологические исследования проводили по об-
щепринятым методикам. При выполнении общего 
анализа крови определялось количество эритроцитов, 
лейкоцитов, гемоглобина [5, 6].

Биохимические показатели крови коров и  телят 
определяли с помощью автоматического биохимиче-
ского анализатора ChemWell® Combi (Awareness Tech-
nology, Inc., США), применяли стандартные наборы 
реактивов производства ООО  «Витал Диагностикс 
СПб» (Россия) согласно рекомендациям производите-
лей. Анализ белковых фракций осуществляли методом 
электрофореза на агарозном геле с применением диа-
гностических наборов производства Cormay Diagnos-
tics (Польша) согласно рекомендациям производителя. 
Бактерицидную и лизоцимную активность сыворотки 
крови определяли по модифицированным методикам 
Е. С. Воронина и соавт. [7].

Все манипуляции с животными выполняли в соот-
ветствии с Европейской конвенцией ETS № 123.

Результаты лабораторных исследований обработа-
ны методами математической статистики, принятыми 
в биологии и медицине. Достоверность определяли 

ВВЕДЕНИЕ
В современном мире, учитывая санкции со стороны 

коллективного Запада и ответные контрсанкции, про-
довольственная безопасность Российской Федерации 
имеет немаловажное значение. Политика импорто-
замещения позволила отечественным производителям 
значительно увеличить объемы выпускаемого молока 
и молочной продукции. 

Рентабельность молочного животноводства при 
промышленных технологиях содержания крупного 
рогатого скота зависит от трех факторов: 

1) генетический потенциал стада;
2) полноценное кормление;
3) эпизоотическое благополучие [1–3].
Разведение крупного рогатого скота нацелено на 

повышение его молочной продуктивности, что дости-
гается интенсификацией обменных процессов в  ор-
ганизме высокопродуктивных коров. Для получения 
высоких удоев рационы животных должны быть сба-
лансированы по  содержанию питательных веществ, 
макро- и микроэлементов. Вместе с тем повышение 
продуктивности коров способствует снижению их 
общей резистентности, что является причиной более 
высокой восприимчивости к  инфекционным пато-
генам  [1–3]. Снижение резистентности обусловлено 
нарушением обмена веществ в организме животных, 
приводящим к возникновению иммунодефицитных со-
стояний и играющим немаловажную роль в патогенезе 
заразных болезней крупного рогатого скота.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Исследования проводились на  базе кафедры ин-

фекционной и незаразной патологии ФГБОУ ВО Ураль-
ский  ГАУ и  на  сельскохозяйственных предприятиях 
Уральского региона в 2014–2022 гг.

Объектом исследования служили: крупный рогатый 
скот при промышленных технологиях содержания; 
цельная кровь и сыворотка крови животных, иммунизи-
рованных вакциной комбинированной  HIPRABOVIS® 4 
(Laboratorios Hipra, S. A., Испания), а  также разра-
ботанный в  ФГБОУ  ВО  Уральский  ГАУ растительно- 
тканевой препарат «Видорал» (патент № RU 2625022 от 
14.07.2015), который содержит:

Fourteen days post injection blood was collected for hematological and biochemical testing. It was demonstrated that the product restores the animal metabolism, 
improves hematopoiesis and reduces inflammation. It was established that injection of “Vidoral” in combination with vaccination against infectious rhinotracheitis, 
viral diarrhea, infection with respiratory syncytial virus and parainfluenza-3 virus induced generation of specific antibodies against the abovementioned infections.
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foot rot, staphylococcal infection, streptococcal infections, pasteurellosis, infectious rhinotracheitis, viral diarrhea, parainfluenza-3, infection with respiratory 
syncytial virus
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путем статистической обработки и определения M ± m 
с вычислением среднего арифметического (M), средне-
го квадратического отклонения (δ), ошибки среднего 
арифметического  (m), средней ошибки показателя, 
выраженного в процентах  (mp), с помощью парного 
t-критерия Стьюдента. Результаты считали достовер-
ными при Р ≤ 0,05.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБС У ЖДЕНИЕ
Рубцовое пищеварение у коров основано на пере-

варивании большого количества клетчатки целлюлозо-
литическими бактериями. Для увеличения удоев моло-
ка во многих хозяйствах используется концентратный 
тип кормления, при котором в рационе содержится 
недостаточное количество углеводов. При концентрат-
ном типе кормления амилолитическая микрофлора 
рубца синтезирует из крахмала, содержащегося в зер-
новых, летучие жирные кислоты, в основном молочную 
кислоту. При нормальных условиях молочная кислота 
микрофлорой рубца преобразуется в  пропионовую 
кислоту, из которой в печени синтезируется глюкоза 
и гликоген. При значительном увеличении в рационах 
протеинов и недостатке углеводов в рубце образуется 
большое количество аммиака и синтез пропионовой 
кислоты угнетается. Кислотность содержимого рубца 
снижается, развивается ацидоз, что приводит к увели-
чению количества амилолитической и  молочнокис-
лой микрофлоры и подавлению роста целлюлозоли-
тических и пропионовокислых бактерий, увеличению 
концентрации летучих жирных кислот в крови, разви-
вается метаболический ацидоз [1–3, 8–12]. Кроме того, 
ацидоз рубца и метаболический ацидоз развиваются 

при скармливании коровам преимущественно кон-
сервированных кислых кормов, таких как силос и се-
наж [8–11, 13–15].

Высокопродуктивные коровы характеризуются 
интенсивным обменом веществ. При дефиците в ра-
ционах нутриентов их недостаток компенсируется ис-
пользованием для образования эмбрионов и молока 
веществ из тканей собственного организма, что приво-
дит к снижению иммунобиологического статуса коров 
даже при незначительных погрешностях в их кормле-
нии и ухудшении условий содержания. В результате 
чего возникает метаболический иммунодефицит и сни-
жается общая резистентность организма [1–3, 12, 16–
20], что способствует инфицированию животных пато-
генными и условно-патогенными микроорганизмами.

При дефиците в рационах макро- и микроэлемен-
тов у  животных развиваются хронические гипоми-
кроэлементозы, снижается продуктивность, на фоне 
нарушения метаболических процессов развиваются 
вторичные иммунодефициты, что также ведет к сниже-
нию резистентности организма. При нарушении обме-
на кобальта, меди, цинка, кальция замедляется жвачка, 
пропадает или извращается аппетит, поражаются суста-
вы. При недостаточном количестве в кормах щелочных 
и щелочноземельных металлов, таких как кальций, на-
трий, магний и др., и избытке кислых элементов, таких 
как фосфор, хлор, сера и др., резервная щелочность 
крови понижается, кислотно-основное равновесие ор-
ганизма коров сдвигается в сторону ацидоза, что ведет 
к  снижению сопротивляемости организма. Дефицит 
меди, кобальта и  цинка приводит к  возникновению 
алиментарных микроэлементозов, способствующих им-
муносупрессии и формированию вторичных иммуно-
дефицитов [1–3, 19, 20], что увеличивает восприимчи-
вость животных к инфекционным агентам.

Вместе с тем инфекционные заболевания в некото-
рых случаях сами могут являться первопричиной мета-
болических нарушений в организме крупного рогато-
го скота. Так, основными патологическими факторами, 
вызываемыми острыми респираторными инфекциями, 
являются бронхиты, трахеиты и  пневмонии. При по-
ражении респираторного тракта в организме живот-
ных возникает гипоксия, что приводит к эндогенной 
интоксикации, приводящей к ацидозу рубца [21–23]. 
В результате в кровь поступают сосудисто-активные 
вещества (эндотоксины бактерий, гистамин, молочная 
кислота) [8, 10, 13, 15, 21], за счет одновременного рас-
ширения артериол и сжатия венул повреждается эндо-
телий сосудов, из кровеносных сосудов в окружающие 
ткани происходит перфузия жидкости крови, наруша-
ется кровоток в мелких кровеносных сосудах [13, 21].

Важную роль в нарушении кровотока в микроцир-
куляторном русле играют циркулирующие иммунные 
комплексы  (ЦИК), которые представляют собой ком-
плекс «антиген – антитело». Образование ЦИК – один 
из факторов нормального иммунного ответа на вне-
дрение инфекционного агента в организм животного. 
Повышенная концентрация ЦИК, которая возникает 
при большой антигенной нагрузке на организм или 
при патологических процессах элиминации ЦИК из ор-
ганизма, из-за их высокой биологической активности 
приводит к патологическим изменениям в тканях и ор-
ганах животных. ЦИК обладают как иммуностимулирую-
щими, так и иммуносупрессивными свойствами. Основ-
ное патогенное действие ЦИК связано с комплементом 
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Рис. 1. Влияние острых респираторных заболеваний на патогенез 
раневых инфекций дистального отдела конечностей крупного 
рогатого скота

Fig. 1. Effect of acute respiratory diseases on pathogenesis of wound 
infections of cattle feet
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и нейтрофилами. Связанные с комплементом ЦИК об-
ладают хемотаксическими свойствами, что приводит 
к  концентрации нейтрофилов в  пораженных очагах, 
из нейтрофилов выходят гидролитические ферменты, 
которые разрушают ткани организма. Вместе с тем ЦИК 
могут вызывать патологическое воздействие незави-
симо от наличия комплемента и нейтрофилов [21, 24]. 
Низкомолекулярные ЦИК накапливаются в различных 
органах и тканях организма животных, повреждают их 
и  вызывают воспаление. Наиболее часто иммунные 
комплексы поражают эндотелий кровеносных сосудов, 
почечные клубочки, суставы, что проявляется клиниче-
скими признаками поражения различных, как правило, 
небольших суставов [21, 25].

У крупного рогатого скота наиболее подвержены 
поражению мелкие сосуды дистального отдела конеч-
ностей, это приводит к нарушению снабжения кожи 
конечностей и  копытец питательными веществами, 
развивается ламинит, при этом копытный рог слабо ке-
ратинизирован и не может противостоять агрессивным 
механическим и химическим факторам внешней сре-
ды [13, 15]. Поврежденные копытца являются воротами 
инфекции для проникновения возбудителей некробак-
териоза Fusobacterium necrophorum, стафилококкоза 
Staphylococcus spp., стрептококкоза Streptococcus spp. 
и  других патогенов  [13,  15,  21,  23,  26]. Кроме того, 
благо приятные условия для развития микст-инфекции 
создаются за  счет снижения общей резистентности 
организма, что отмечается как при респираторной 
патологии [2, 3, 27], так и при патологии дистального 
отдела конечностей [26]. Схема влияния острых респи-
раторных вирусных инфекций на патогенез раневых 
инфекций дистальных отделов конечностей крупного 
рогатого скота представлена на рисунке 1.

Нарушение обмена веществ у стельных коров при-
водит к рождению ослабленного потомства, у телят от-

мечаются дистрофия печени, почек, селезенки и лим-
фатических узлов [1, 9, 13], они более восприимчивы 
к инфекциям.

У высокопродуктивных коров нарушения обмена 
веществ регистрируются круглогодично, при этом пик 
приходится на первые месяцы после отела [1–3].

Схема влияния метаболических нарушений на пато-
генез инфекций крупного рогатого скота представлена 
на рисунке 2.

Нарушение метаболизма и  возникающие на  его 
фоне иммунодефициты у коров являются немаловаж-
ными факторами низкой эффективности вакцинации 
для профилактики инфекций крупного рогатого ско-
та [1–3] из-за недостаточного ответа иммунной системы 
животного на введение вакцин.

С  целью профилактики иммунодефицитных со-
стояний крупного рогатого скота различного генеза 
в  ФГБОУ  ВО  Уральский  ГАУ разработан иммуномета-
болический растительно-тканевой препарат «Видо-
рал» [28].

Исследовали влияние препарата «Видорал» на ге-
матологические и биохимические показатели крови 
дойных коров второй лактации (n = 5), у которых от-
мечалась незначительная анемия, эритроцитопения, 
лейкоцитоз, лимфоцитоз и моноцитоз, скорость оседа-
ния эритроцитов (СОЭ) была выше нормы, что является 
свидетельством наличия воспалительных процессов 
в  организме животных. Препарат вводили коровам 
однократно подкожно в дозе 0,025 мл/кг живой массы 
и через 14 дней производили отбор крови для прове-
дения исследований. Результаты представлены в таб-
лицах 1 и 2.

Увеличение содержания гемоглобина в крови коров 
через 14 дней после введения растительно-тканевого 
препарата «Видорал» на  5,7% и  количества эритро-
цитов на  22,2% до уровня физиологической нормы 
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Рис. 2. Влияние метаболических нарушений на патогенез инфекций крупного рогатого скота

Fig. 2. Effect of metabolic disorders on pathogenesis of infections in cattle
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 свидетельствует о стимуляции гемопоэза, а снижение 
скорости оседания эритроцитов в  3,4  раза до  рефе-
ренсных значений говорит о нормализации обменных 
процессов и снижении воспалительных реакций в ор-
ганизме животных. Количество лейкоцитов в  крови 
коров уменьшилось на 21,2% до показателей физио-
логической нормы, что указывает на противовоспали-
тельное действие «Видорала», количество базофилов 
снизилось на 37,8%, а эозинофилов – на 22%, что яв-
ляется следствием уменьшения аллергических реак-
ций в организме животных, вызываемых аллергенами 
различного генеза. Кроме того, на противовоспали-
тельные свойства изучаемого препарата указывает 
снижение на 14,4% количества нейтрофилов, на 58,8% – 
незрелых нейтрофилов, на 18,3% – палочкоядерных 
нейтро филов, на 4,3% – сегментоядерных нейтрофилов, 
на 7% – лимфоцитов, на 16,1% – моноцитов.

Установлено, что лизоцимная активность сыворотки 
крови (ЛАСК) коров увеличилась в 2,1 раза, бактери-
цидная активность сыворотки крови (БАСК) – в 6,3 раза, 
что является следствием повышения общей резистент-
ности организма коров. Концентрация в  сыворотке 
крови коров α-глобулинов выросла на 52,7%, что ука-
зывает на нормализацию работы поджелудочной же-
лезы. Концентрация β-глобулинов увеличилась на 7,2%, 
γ-глобулинов – на 7,6%, белка – в 3 раза, что свидетель-
ствует о нормализации белкового обмена в организме 
коров. Под действием «Видорала» в 7,4 раза выросла 
концентрация каротина, что говорит о  повышении 
общей резистентности организма животных. Сниже-
ние концентрации в сыворотке крови коров лактатде-
гидрогеназы (ЛДГ) на 4,6% указывает на нормализацию 
функций печени, почек, поджелудочной железы. 

Влияние растительно-тканевого препарата «Видо-
рал» на сероконверсию при применении комбиниро-
ванной вакцины HIPRABOVIS® 4 против инфекционно-
го ринотрахеита (ИРТ), парагриппа-3 (ПГ-3), вирусной 
диареи  (ВД), респираторно-синцитиальной инфек-
ции (РСИ) крупного рогатого скота исследовали на ко-
ровах второй лактации за 2 месяца до предполагаемого 
отела. Для этого были сформированы четыре группы 
коров по 10 гол. в каждой: две – с низким фоновым 
уровнем антител к вирусам ПГ-3, ИРТ, ВД, РСИ (опытная 
группа № 1 и контрольная группа № 1) и две – с высо-
ким фоновым уровнем антител к вирусу РСИ (опытная 
группа № 2 и контрольная группа № 2). Животные всех 
групп двукратно с интервалом в 14 дней были имму-
низированы вакциной HIPRABOVIS® 4. Коровам опыт-
ных групп № 1 и 2 в дни вакцинаций подкожно в дозе 
0,025 мл/кг живой массы вводился «Видорал», живот-
ным контрольных групп № 1 и 2 препарат не вводился. 
Результаты представлены в таблице 3.

У коров в группах с низким фоновым уровнем анти-
тел к вирусу РСИ (опытная № 1 и контрольная № 1 груп-
пы) отмечались высокие фоновые уровни титров анти-
тел к возбудителям ПГ-3, ИРТ, и наоборот. 

При применении растительно-тканевого препара-
та «Видорал» в опытных группах № 1 и 2 за 10–14 дней 
до отела содержание специфических антител к виру-
су ПГ-3 увеличилось на 1,2 и 2,7 log2 соответственно. 
В опытной группе № 1 и контрольной группе № 1 (с вы-
сокими фоновыми уровнями антител к  вирусу  ПГ-3) 
за 10–14 дней до отела титры антител к вирусу ПГ-3 на-
ходились на одном уровне, в то время как у животных 
с низким фоновым уровнем антител к возбудителю ПГ-3 

Таблица 1 
Изменение гематологических показателей крови коров при применении «Видорала»
Table 1
Changes in hematological parameters of cow blood after using “Vidoral”

Показатель Норма До введения 
препарата

Через 14 дней
после введения 

препарата

Гемоглобин, г/л 99–129 94,30 ± 0,83 99,66 ± 0,48*

СОЭ, мм/ч 0,5–1,5 2,82 ± 0,26 0,83 ± 0,26

Эритроциты, млн/мм 5,0–7,5 4,28 ± 0,13 5,23 ± 0,15*

Лейкоциты, тыс/мм 4,6–12,0 14,02 ± 0,24 11,05 ± 1,22

Базофилы, % 0–2 3,33 ± 0,02 2,07 ± 0,38

Эозинофилы, % 3–8 9,42 ± 0,16 7,34 ± 1,32

Нейтрофилы, % 20–35 46,26 ± 0,31 39,62 ± 1,39

Незрелые нейтрофилы, % 0–1 1,14 ± 0,20 0,47 ± 0,25

Палочкоядерные нейтрофилы, % 2–5 6,18 ± 0,16 5,05 ± 0,45

Сегментоядерные нейтрофилы, % 20–35 37,04 ± 0,36 35,46 ± 0,54

Лимфоциты, % 40–75 82,14 ± 0,63 76,36 ± 1,46

Моноциты, % 2–7 8,74 ± 0,16 7,33 ± 0,26

* данные достоверны: Р ≤ 0,05 (data are reliable: Р ≤ 0.05).

Таблица 2 
Изменение биохимических показателей крови коров при применении «Видорала»
Table 2
Changes in biochemical parameters of cow blood after using “Vidoral”

Показатель Норма До введения 
препарата

Через 14 дней
после введения препарата

ЛАСК, % 11,18 ± 0,26 23,43 ± 2,73*

БАСК, % 6,70 ± 0,16 42,50 ± 2,24*

Альбумины, г/л 25–35 24,42 ± 0,11 24,67 ± 1,72

α-глобулины, г/л 12–20 8,65 ± 0,26 13,21 ± 1,90

β-глобулины, г/л 10–16 9,98 ± 0,31 10,70 ± 0,38

γ-глобулины г/л 25–40 23,20 ± 0,32 24,96 ± 0,25*

Белок, г% 6,8–9,0 12,40 ± 0,49 37,10 ± 13,23

АсТ, нкат/л 80–120 41,60 ± 0,76 44,92 ± 0,22*

АлТ, нкат/л 31,80 ± 0,74 13,06 ± 6,11

Мочевина, моль/л 3,6–9,0 4,74 ± 0,14 4,72 ± 0,12

Глюкоза, ммоль/л 3,11–4,89 2,34 ± 0,01 2,37 ± 0,01

Билирубин, мкмоль/л 0–12 5,29 ± 0,02 5,18 ± 0,08

Общие липиды, г/л 3,51 ± 0,03 3,53 ± 0,04

Каротин, мкмоль/л 0,5–2,0 0,07 ± 0,01 0,52 ± 0,08*

Кальций, ммоль/л 2,0–3,0 2,73 ± 0,02 2,77 ± 0,02

Фосфор, ммоль/л 1,29–2,77 1,05 ± 0,02 1,08 ± 0,02

Щелочная фосфотаза, ед/л 28–233 251,54 ± 2,78 248,44 ± 5,02

Холинэстераза, Ед/л 519,76 ± 1,41 520,32 ± 1,16

Амилаза, Ед/л 0–34 17,32 ± 0,65 18,21 ± 0,52*

Гамма-ГТ, Ед/л 21,44 ± 0,43 21,62 ± 0,16

Альфа-ГБДГ, Ед/л 533,08 ± 1,25 524,37 ± 6,57

ЛДГ, ммоль/л 939,74 ± 5,48 896,49 ± 27,32

* данные достоверны: Р ≤ 0,05 (data are reliable: Р ≤ 0.05).
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в опытной группе № 2 титр был на 0,62 log2 выше, чем 
в  контрольной группе  №  2, и  на  1,0  log2 выше, чем 
в опытной группе № 1 и контрольной группе № 1.

Количество антител к вирусу ИРТ в сыворотке кро-
ви коров опытных групп № 1 и 2 увеличилось на 1,5 
и 1,3 log2 соответственно. В группах с высокими фоно-
выми уровнями антител к возбудителю ИРТ (опытная 
группа № 1 и контрольная группа № 1) за 10–14 дней 
до отела титры антител были идентичны, в то время 
как их уровень в опытной группе № 2 был выше, чем 
в контрольной группе № 2 на 0,12 log2.

За 10–14 дней до отела при применении животным 
растительно-тканевого препарата «Видорал» в опыт-
ных группах № 1 и 2 уровень антител к вирусу ВД увели-
чился на 3,5 и 1,4 log2 соответственно, количество анти-
тел в опытной группе № 1 и контрольной группе № 1 
отмечалось на одном уровне, вместе с тем титры анти-
тел в опытной группе № 2 были выше, чем в контроль-
ной группе № 2 на 0,72 log2.

При использовании «Видорала» в качестве иммуно-
метаболического препарата за  10–14  дней до  отела 
в опытных группах № 1 и 2 титры антител к вирусу РСИ 
увеличились на  4,2 и  2,6  log2, в  то время как в  кон-
трольных группах  №  1 и  2  – только на  2,6 и  2,0  log2 
соответственно. У животных с низким фоновым уров-
нем антител к возбудителю РСИ в опытной группе № 1 
титр антител был на 1,6 log2 выше, чем в контрольной 
группе № 1. В опытной группе № 2 с высоким фоно-
вым содержанием антител к вирусу РСИ титр антител 
на 1,2 log2 превышал таковой контрольной группы № 2.

Таким образом, применение растительно-ткане-
вого препарата «Видорал» совместно с  вакциной 
 HIPRABOVIS® 4 стимулирует у глубокостельных коров 
сероконверсию к  возбудителям  ПГ-3, ИРТ, ВД и  РСИ, 
в целом титры антител к данным инфекционным аген-
там в обеих опытных группах были выше уровня анти-
тел в соответствующих контрольных группах. 

Следующим этапом исследования было изучение 
влияния препарата «Видорал» на  гематологические 
и  биохимические показатели крови 30-суточных 
телят, у  которых выявили незначительную анемию, 
эритроцито пению и  лейкоцитоз, повышенный уро-
вень СОЭ, что указывает на воспалительные процессы 
в организме животных.

Растительно-тканевой препарат «Видорал» вво-
дился телятам (n  =  5) однократно подкожно в  дозе 
0,025  мл / кг живой массы. До применения изучаемого 
средства, а также через 14 дней после у телят отбирали 
кровь для проведения исследований. Результаты пред-
ставлены в таблицах 4 и 5.

Установлено, что через 14  дней после введения 
«Видорала» концентрация гемоглобина в крови телят 
увеличилась на 2,5%, уровень эритроцитов поднялся 
до физиологической нормы (на 15,5%), что указывает 
на стимуляцию гемопоэза и эритропоэза.

О  нормализации обменных процессов и  умень-
шении воспалительных реакций в  организме телят 
свидетельствует снижение в 2,2 раза (до показателей 
физиологической нормы) скорости оседания эритро-
цитов, на 7,4% – количества лейкоцитов, на 27% – коли-
чества базофилов, на 2,9% – количества нейтрофилов, 
на 41,7% – незрелых нейтрофилов, на 7,4% – палочко-
ядерных нейтрофилов, на 2,9% – сегментоядерных ней-
трофилов и увеличение на 5,7% количества моноцитов. 
Количество эозинофилов уменьшилось на 11,5%, что 

указывает на снижение проявления в организме телят 
аллергических реакций различного генеза.

Через 14  дней после применения растительно- 
тканевого препарата «Видорал» лизоцимная актив-
ность сыворотки крови  (ЛАСК) телят увеличилась 
в 1,3 раза, бактерицидная активность сыворотки кро-
ви (БАСК) – в 1,15 раза, количество каротина – в 2,3 раза, 
что говорит о повышении сопротивляемости организ-
ма. О нормализации белкового обмена свидетельствует 
рост в сыворотке крови телят содержания альбуминов 
на 4,4%, α-глобулинов – на 3,6%, β-глобулинов – на 10,4%, 
γ-глобулинов – на 4,7% и концентрации белка – на 8% 
(в пределах физиологической нормы). На гепатопро-
тективное действие испытуемого препарата указывает 
повышение концентрации аспартатаминотрансферазы 
на 2,2%, аланинаминотрансферазы – на 10%, мочеви-
ны – на 10%, билирубина – в 2 раза. Признаком нор-
мализации метаболизма жиров является увеличение 
на 14% содержания общих липидов. Повышение в сы-
воротке крови телят содержания кальция на  25,4% 
и фосфора на 26,8% свидетельствует о нормализации 
минерального обмена.

Влияние растительно-тканевого препарата «Ви-
дорал» на сероконверсию при применении вакцины 
 HIPRABOVIS® 4 исследовали на 20–25-суточных телятах. 

Таблица 3
Влияние растительно-тканевого препарата «Видорал» на сероконверсию 
к вирусам ПГ-3, ИРТ, ВД, РСИ у глубокостельных коров
Table 3
Effect of plant tissue product “Vidoral” on seroconversion to PI-3, IBR, BVD and RS 
viruses in cows in late gestation

Группа

Титры антител, log2

фон через
14 дней

через
28 дней

за 10–14 дней 
до отела

ПГ-3

Опытная группа № 1 8,72 8,66 9,65 9,94*

Контрольная группа № 1 8,68 8,64 9,65 9,94

Опытная группа № 2 8,28 9,56 10,86 10,94*

Контрольная группа № 2 8,27 8,714 9,32 10,32

ИРТ

Опытная группа № 1 8,77 9,42 9,90 10,27*

Контрольная группа № 1 8,37 9,41 9,89 10,27

Опытная группа № 2 6,95 7,53 8,21 8,25*

Контрольная группа № 2 6,91 7,13 7,78 8,13

ВД

Опытная группа № 1 6,93 8,83 10,24 10,44*

Контрольная группа № 1 6,91 8,82 10,24 10,44

Опытная группа № 2 7,06 7,68 8,29 8,50*

Контрольная группа № 2 6,91 7,49 7,71 7,78

РCИ

Опытная группа № 1 4,32 6,02 7,02 8,49*

Контрольная группа № 1 4,32 5,32 6,32 6,91

Опытная группа № 2 5,91 6,49 7,91 8,49*

Контрольная группа № 2 5,32 5,91 6,91 7,32

* данные достоверны: Р ≤ 0,05 (data are reliable: Р ≤ 0.05).
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Для этого были сформированы четыре группы телят: 
опытная группа № 1 (n = 10) и контрольная группа № 1 
(n  =  10) состояли из  нормотрофиков, опытная груп-
па № 2 (n = 7) и контрольная группа № 2 (n = 10) – из ги-
потрофиков. Телятам опытной группы № 1 «Видорал» 
вводился двукратно (за 5 дней до вакцинации и в день 
вакцинации) подкожно в дозе 0,025 мл/кг живой массы, 
опытной группы № 2 – трехкратно (за 10, 5 дней до вак-
цинации и в день вакцинации) в той же дозе. Телятам 
контрольных групп № 1 и 2 препарат не вводился. Тит-
ры антител к вирусам ИРТ, ВД, ПГ-3 и РСИ у телят всех 
групп определялись через 7, 14 и 28 дней. Результаты 
представлены в таблице 6.

Установлено, что при применении растительно- 
тканевого препарата «Видорал» через 28 дней после 
вакцинации в опытной группе № 1 титры антител к ви-
русу ПГ-3 увеличились на 2,85 log2, в контрольной груп-
пе № 1 – на 2,64 log2, в опытной группе № 2 – на 3,33 log2, 
в контрольной группе № 2 – на 2,63 log2; титры антител 
к возбудителю ИРТ в опытной группе № 1 повысились 
на 2,61 log2, в контрольной группе № 1 – на 2,29 log2, 
в  опытной группе  №  2  – на  2,51  log2, в  контрольной 
группе № 2 – на 2,06 log2; титры антител к вирусу ВД 
в опытной группе №1 увеличились на 1,42 log2, в кон-

Таблица 5 
Изменение биохимических показателей сыворотки крови телят  
при применении «Видорала»
Table 5
Changes in biochemical parameters of calf blood after using “Vidoral”

Показатель Норма До введения 
препарата

Через 14 дней после 
введения

ЛАСК, % 15,28 ± 0,25 19,82 ± 0,81*

БАСК, % 29,62 ± 0,12 34,06 ± 0,34*

Альбумины, г/л 25–35 16,38 ± 0,51 17,10 ± 0,63

α-глобулины, г/л 12–20 16,20 ± 0,34 16,78 ± 0,31

β-глобулины, г/л 10–16 8,50 ± 0,14 9,38 ± 0,22

γ-глобулины г/л 25–40 23,70 ± 0,17 24,82 ± 0,06*

Белок, г% 56–78 57,28 ± 1,29 61,90 ± 1,51

АсТ, нкат/л 80–120 43,56 ± 0,70 44,50 ± 0,56*

АлТ, нкат/л 8–37 5,46 ± 0,16 6,00 ± 0,10*

Мочевина, моль/л 3,6–9,0 2,50 ± 0,14 2,76 ± 0,05

Глюкоза, ммоль/л 3,11–4,89 1,50 ± 0,15 1,62 ± 0,18

Билирубин, мкмоль/л 0–12 0,30 ± 0,03 0,61 ± 0,19

Общие липиды, г/л 2,34 ± 0,02 2,67 ± 0,11*

Каротин, мкмоль/л 0,5–2,0 0,34 ±0,02 0,78 ± 0,20

Кальций, ммоль/л 2,0–3,0 1,26 ± 0,01 1,58 ± 0,09*

Фосфор, ммоль/л 1,29–2,77 0,67 ± 0,01 0,85 ± 0,05*

Щелочная фосфотаза, ед/л 28–233 265,89 ± 16,08 268,36 ± 15,69

Холинэстераза, Ед/л 447,06 ± 14,03 453,62 ± 8,60

Амилаза, Ед/л 0–34 26,76 ± 1,08 27,46 ± 0,91

Гамма-ГТ, Ед/л 5–36 15,14 ± 0,47 15,88 ± 0,26*

Альфа-ГБДГ, Ед/л 308,56 ± 3,16 309,66 ± 2,63

ЛДГ, ммоль/л 300–800 529,36 ± 1,51 533,50 ± 1,54

* данные достоверны: Р ≤ 0,05 (data are reliable: Р ≤ 0.05).

Таблица 4 
Изменение гематологических показателей крови телят при применении «Видорала»
Table 4
Changes in hematological parameters of calf blood after using “Vidoral”

Показатель Норма До введения 
препарата

Через 14 дней 
после введения

Гемоглобин, г/л 99–129 96,98 ± 0,88 99,44 ± 0,21*

СОЭ, мм/ч 0,5–1,5 2,74 ± 0,19 1,24 ± 0,26

Эритроциты, млн/мм 5,0–7,5 4,38 ± 0,15 5,06 ± 0,24*

Лейкоциты, тыс./мм 4,6–12,0 14,260 ± 0,362 13,20 ± 0,35

Базофилы, % 0–2 3,04 ± 0,25 2,22 ± 0,07

Эозинофилы, % 3–8 10,48 ± 0,64 9,28 ± 0,42

Нейтрофилы, % 20–35 40,22 ± 0,91 39,04 ± 1,06

Незрелые нейтрофилы, % 0–1 0,72 ± 0,07 0,42 ± 0,10

Палочкоядерные нейтрофилы, % 2–5 5,64 ± 0,16 5,22 ± 0,10

Сегментоядерные нейтрофилы, % 20–35 36,92 ± 0,30 35,86 ± 0,36

Лимфоциты, % 40–75 78,06 ± 0,61 77,28 ± 0,68

Моноциты, % 2–7 5,62 ± 0,71 5,94 ± 0,53

* данные достоверны: Р ≤ 0,05 (data are reliable: Р ≤ 0.05).
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Таблица 6 
Влияние растительно-тканевого препарата «Видорал» 
на сероконверсию к вирусам ИРТ, ВД, ПГ-3, РСИ у телят
Table 6
Effect of plant tissue product “Vidoral” on seroconversion  
to IBR, BVD, PI-3 and RS viruses in calves

Группа

Титры антител, log2

фон через
7 дней

через
14 дней

через
28 дней

ПГ-3

Опытная группа № 1
8,82

10,04 11,06 11,67*

Контрольная группа № 1 9,83 10,87 11,46

Опытная группа № 2
8,63

10,33 11,31 11,96*

Контрольная группа № 2 9,95 10,71 11,26

ИРТ

Опытная группа № 1
8,34

8,82 9,72 10,95*

Контрольная группа № 1 8,59 9,06 10,63

Опытная группа № 2
8,21

8,93 9,55 10,72*

Контрольная группа № 2 8,82 9,42 10,27

ВД

Опытная группа № 1
7,25

7,61 8,17 8,67*

Контрольная группа № 1 7,40 7,56 8,28

Опытная группа № 2
7,16

8,06 8,55 9,41*

Контрольная группа № 2 7,51 7,85 9,17

РCИ

Опытная группа № 1
5,32

6,32 7,37 8,32*

Контрольная группа № 1 5,64 6,32 6,41

Опытная группа № 2
5,39

6,13 7,32 7,78*

Контрольная группа № 2 5,49 5,91 6,13

* данные достоверны: Р ≤ 0,05 (data are reliable: Р ≤ 0.05).
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трольной группе № 1 – на 1,03 log2, в опытной группе 
№ 2 – на 2,25 log2, в контрольной группе № 2 – на 2,01 log2; 
титры антител к возбудителю РСИ в опытной группе № 1 
повысились на 3,0 log2, в контрольной группе № 1 – на 
1,09 log2, в опытной группе № 2 – на 2,39 log2, в контроль-
ной группе № 2 – на 0,74 log2.

Таким образом, применение иммунометаболиче-
ского растительно-тканевого препарата «Видорал» со-
вместно с вакциной HIPRABOVIS® 4 стимулирует у телят 
сероконверсию к вирусам ПГ-3, ИРТ, ВД и РСИ, в целом 
титры антител к данным инфекционным агентам в обе-
их опытных группах были выше уровня аналогичных 
антител в соответствующих контрольных группах.

Полученные результаты позволяют сделать вывод, 
что применение растительно-тканевого препарата «Ви-
дорал» в сочетании с вакцинацией глубокостельных ко-
ров и телят против острых респираторных вирусных 
инфекций обеспечивает выраженную стимуляцию 
иммунометаболических процессов, что является не-
обходимым фоном для сероконверсии к вирусам ПГ-3, 
ИРТ, ВД, РСИ.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Как показали исследования, несбалансированное 

кормление крупного рогатого скота, недостаток в ра-
ционах макро- и микроэлементов, а также некоторые 
острые инфекционные заболевания (например, острые 
респираторные) провоцируют нарушение обмена ве-
ществ в организме животных, что приводит к снижению 
общей резистентности и иммунодефицитным состоя-
ниям, повышению восприимчивости к инфекционным 
патогенам и, как следствие, развитию инфекций, в том 
числе микст-инфекций.

Разработанный иммунометаболический расти-
тельно- тканевой препарат «Видорал» нормализует 
обменные процессы в организме коров и телят, увели-
чивает гемопоэз, снижает воспаление и стимулирует 
выработку специфических антител к вирусам ПГ-3, ИРТ, 
ВД и РСИ при иммунизации вакциной HIPRABOVIS® 4.
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