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РЕЗЮМЕ
Из-за несовершенства статистических данных и несоответствия расчетных и практических показателей не представляется возможным привести хотя 
бы приблизительные цифры о заболеваемости животных туберкулезом в Республике Дагестан. С каждым годом число реагирующих на туберкулин жи-
вотных растет. Так, из 2944 исследованных телок случного возраста в 2014–2019 гг. выявлено до 30% особей, реагирующих на введение туберкулина. За 
этот период из 1166 подвергнутых вынужденному убою животных диагноз на туберкулез подтвержден у 326 (28%). При проведении бактериологических 
исследований удалось изолировать 291 культуру микобактерий, из них к Mycobacterium bovis отнесено 107 культур, остальные 184 идентифицированы как 
атипичные. Во многих хозяйствах одновременно с Mycobacterium bovis выделялись и нетуберкулезные кислотоустойчивые микобактерии. При видовой 
дифференциации 58 культур изолировано 22 культуры второй группы (по Раньону), 18 из которых отнесены к Mycobacterium gordonae, 2 – к Mycobacterium 
flavescens, у двух видовую принадлежность установить не удалось. Четыре культуры третьей группы являются представителями вида Mycobacterium 
intracellulare. Из 32 культур четвертой группы 2 отнесены к Mycobacterium smegmatis, 7 – к Mycobacterium fortuitum и 1 – к Mycobacterium phlei, у 22 культур 
вид не установлен. Для выяснения роли молока в эпизоотологии туберкулеза исследовано 82 пробы от реагирующих на туберкулин животных двух 
хозяйств. В одном, где реагирующие животные передерживались длительный период, микобактерии в молоке выявлялись в 20% случаев, в другом, где 
туберкулез выявлен недавно, доля обнаружения составляла 4%, что говорит о большой опасности длительной передержки животных с положительной 
аллергической реакцией. Проведенные микроскопические, традиционно фенотипические и узкие биохимические исследования свидетельствуют, что 
выявляемые в процессе диагностики парааллергические реакции обусловлены наличием в организме животных атипичных микобактерий отмеченных 
групп и видов, которые, по-видимому, обуславливают сенсибилизацию организма к туберкулину. Своевременное и полное выполнение диагностических 
и ветеринарно-санитарных мероприятий позволит улучшить ситуацию в республике.
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SUMMARY
Lack of statistical data and inconsistences in science and practice make it impossible to give at least approximate tuberculosis prevalence rates in the Republic of 
Dagestan. Every year the number of tuberculin reacting animals is increasing. For example out of 2,944 tested heifers of breeding age in 2014–2019, up to 30% 
of animals had positive reactions in tests. During this period out of 1,166 emergency slaughtered animals, tuberculosis was confirmed in 326 animals (28%). Bac-
teriological tests revealed 291 mycobacterium cultures, 107 out of them were Mycobacterium bovis, the other 184 cultures were identified as atypical ones. Based 
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ВВЕДЕНИЕ
За последние годы во многих районах Республики 

Дагестан в результате принятых комплексных органи
зационнохозяйственных и ветеринарносанитарных 
мер достигнуты определенные успехи в ликвидации 
и профилактике туберкулеза крупного рогатого скота. 
Прослеживается тенденция к улучшению санитарной 
культуры в животноводстве, увеличилось количество 
и качество диагностических исследований, осущест
вляются своевременная изоляция и  сдача на убой 
больного скота. Вместе с  тем туберкулез крупного 
рогатого скота в некоторых районах республики все 
еще представляет серьезную угрозу животноводству 
и опасность для здоровья людей [1, 2].

Проведенные ранее комплексные исследования 
по изучению эпизоотической ситуации по туберкуле
зу крупного рогатого скота во всех природноклима
тических зонах республики показали наибольшую рас
пространенность заболевания в хозяйствах равнинной 
зоны и устойчивую тенденцию к росту удельного веса 
инфекции вследствие принципиально отличающихся 
по набору факторов, снижающих иммунобиологиче
ский статус животных. Из  26  выявленных за послед
ние годы в  республике неблагополучных пунктов 
только три находились в  горной зоне. Объясняется 
это не устойчивостью к туберкулезу местного скота, 
а тем, что, изза малых размеров ферм в горных рай
онах, в них ограничен ввоз кормов и контакт между 
животными, в том числе с частных подворий. Другими 
факторами являются наличие обильной растительно
сти альпийских и субальпийских лугов, значительный 
уровень солнечного излучения и аэрации, большой 
размер пастбищ и т. д. [1–5]. 

Результаты исследования свидетельствуют о  том, 
что возникновение новых неблагополучных пунктов 
обусловлено различными причинами: завозом инфи
цированного ремонтного молодняка, кормлением не
обработанным молоком, объединением и перегруппи
ровкой ремонтного молодняка и коров из различных 
по эпизоотическому состоянию ферм, длительной 

передержкой в хозяйствах больных животных, прове
дением на недостаточном уровне ветеринарнопрофи
лактических и организационнохозяйственных меро
приятий и др. [5–12]. 

Наряду с изучением различных путей заноса возбу
дителя инфекции значительный интерес представляют 
показатели интенсивности эпизоотического процесса 
и значимость влияния различных факторов на распро
странение туберкулеза. Эти данные имеют непосред
ственное отношение к организации профилактических 
мероприятий, выяснению вероятных сроков заноса 
патогена в хозяйство, а также оценке эффективности 
и достоверности проводимых диагностических иссле
дований [13–17]. 

Интенсивность перезаражения крупного рогатого 
скота в неблагополучных пунктах зависит в основном 
от качества кормления и условий содержания. Грубые 
нарушения зоогигиенических параметров, микро 
и  макроклимата, несбалансированный рацион при
водят к  снижению индивидуальной резистентности 
макроорганизма, способствуют передаче возбудителя 
от одного животного к другому и сокращению инкуба
ционного периода [18–23]. 

В этом плане представляет определенный интерес 
большая группа родственных к микобактериям тран
зиторных нетуберкулезных кислотоустойчивых мико
бактерий и микобактериоподобных микроорганизмов, 
имеющих широкое распространение в природе и харак
теризующихся высоким уровнем неприхотливости к ус
ловиям окружающей среды и устойчивостью. В данных 
условиях допустимо, что заражение крупного рогатого 
скота нетуберкулезными микроорганизмами происхо
дит с частотой не меньшей, чем инфицирование вызы
вающими туберкулез патогенами, что в итоге выража
ется в сенсибилизации организма к ППДтуберкулину 
для млекопитающих – получении ложноположительных 
результатов изза низкой специфичности используемых 
диагностических тестов [1, 2, 24–27]. 

В целом проблемой диагностики туберкулеза, 
в том числе и в Дагестане, являются неспецифические 

on the species differentiation of 58 cultures, 22 Group II cultures (according to Runyon classification) were isolated; 18 out of them belonged to Mycobacterium 
gordonae, 2 to Mycobacterium flavescens, and species of two cultures could not be identified. Four cultures of Group III were species of Mycobacterium intracellulare. 
Out of 32 cultures of Group IV, two belonged to Mycobacterium smegmatis, seven to Mycobacterium fortuitum and one to Mycobacterium phlei, 22 cultures were 
not identified. To elucidate the role of milk in tuberculosis epidemiology 82 samples of milk from reactors from two farms were tested. In the farm, where reactors 
were awaiting their removal for a long time, mycobacteria were detected in 20% of milk samples, whereas in the recently infected farm the detection rate was 4%, 
which suggests that long awaiting periods present high risks. Microscopic, conventional phenotypic and targeted biochemical tests indicate that pseudo-allergic 
reactions, revealed by tests, result from the atypical mycobacteria of the mentioned groups and species, which present in the animal organism, and seem to be 
responsible for the tuberculin sensibilization. Timely and comprehensive diagnostic and animal health measures will improve the situation.
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reactions
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 реакции на туберкулин. Часто выявляются реагирую
щие животные и среди скота, приобретенного за пре
делами республики [1, 2, 7]. 

В этой связи целью работы явилось получение до
полнительных данных о ситуации по туберкулезу круп
ного рогатого скота в Республике Дагестан и причинах 
неспецифической сенсибилизации к ППДтуберкулину 
для млекопитающих. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Всего с 2014 по 2019 г. аллергическим исследова

ниям подвергнуто 2944 телки случного возраста. Для 
патологоанатомического осмотра произведен вынуж
денный убой гуманным способом 1166 гол. Из патоло
гического материала, полученного из 67 хозяйств, изо
лирована 291 культура микобактерий. Идентификацию 
и дифференциацию 104 культур проводили в соответ
ствии с классификацией по Раньону.

Постановку внутрикожной туберкулиновой про
бы, патологоанатомические исследования убитых 
с диагностической целью животных и лабораторные 
исследования патологического материала проводи
ли в соответствии с «Наставлением по диагностике 
туберкулеза животных»  (2002)1. В  работе использо
вали туберкулин для млекопитающих производства 
ФКП «Курская биофабрика» (Россия), который вводили 
внутрикожно посредством безыгольного инъектора 
БИ7 (ОАО «МИЗВорсма», Россия). Учет и оценку ре
акций проводили через 72 ч после введения путем 
измерения толщины кожной складки кутиметром. Ре
агирующими считали животных с увеличением кож
ной складки на 3 мм и более в сравнении со здоровым 
участком [3, 5, 11].

При проведении симультанной пробы одновремен
но с ППДтуберкулином для млекопитающих исполь
зовали комплексный аллерген из атипичных микобак
терий (КАМ). Результаты учитывали по интенсивности 
ответных реакций на туберкулин и КАМ. Более интен
сивная реакция на туберкулин указывала на гомоло
гичное заражение. 

При патологоанатомическом осмотре обращали 
внимание на локализацию и величину гранулем (тубер
кулов), характер воспаления в лимфатических узлах, 
сосудах и окружающих туберкулы капсулах. Определя
ли цвет некроза, плотность соединения с окружающей 
капсулой, состояние внутренней поверхности капсу
лы, устанавливали консистенцию содержимого узел
ка на разрезе. Длительное неблагополучие хозяйств 
по туберкулезу выявляли при обнаружении очаговых 
катаральных и катаральногнойных воспалений в лег
ких крупного рогатого скота. Обширные изменения 
в легких в виде лобулярной и лобарной пневмонии 
со множественными некрозами, наравне с лимфадени
том бронхиальных и портальных лимфатических узлов, 
свидетельствовали о запущенном туберкулезе.

Изолированные микобактерии идентифицировали 
в соответствии с ГОСТ 2607289 (СТ СЭВ 345781) «Жи
вотные и птица сельскохозяйственные. Методы лабо
раторной диагностики туберкулеза»2 и ГОСТ 2731887 
(СТ  СЭВ  562786) «Животные сельскохозяйственные. 
Методы идентификации атипичных микобактерий»3. 

1 https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4293744/4293744181.pdf.
2 https://docs.cntd.ru/document/1200025492.
3 https://base.garant.ru/5917269.

Материалом для лабораторного исследования 
служили лимфатические узлы (околоушные, под
челюстные, предлопаточные, бронхиальные, пор
тальные, надвыменные). Предпосевную обработку 
биоматериала проводили по  методу Гона  – Левен
штейна – С умиоши с экспозицией воздействия кисло
той в течение 30 мин.

Первичную идентификацию проводили с  учетом 
культуральных признаков: скорости роста колоний 
на плотных питательных средах, цвета колоний, пиг
ментообразования и морфологии колоний. 

Посев материала на поверхность кровяного агара 
производили, рассевая 2–4  капли суспензий со сре
ды Левенштейна – Йенсена. Далее чашки с кровяным 
агаром помещали в термостат при температуре 37 °C 
в аэробных условиях. Результаты учитывали визуально 
через 24–48 ч инкубации. 

Подтверждение принадлежности выделенной 
культуры к  Mycobacterium tuberculosis complex и  не
туберкулезным кислотоустойчивым микобактериям 
проводили на основании специальных лабораторных 
и традиционных фенотипических, микроскопических 
и узких биохимических методов. Из биохимических ме
тодов использовали ниациновый, нитратредуктазный 
тесты и тест на наличие термостабильной ка талазы [28].

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Аллергические исследования на туберкулез 2944 те

лок случного возраста, завезенных в 2014–2019 гг., по
казали, что в некоторых группах реагировало до 30% 
животных. Реакции у отдельных животных сохранялись 
до года, наблюдались чередования исчезновения и воз
никновения аллергических реакций на тубер кулин. 

В  одном из  хозяйств из  приобретенных 136  гол. 
к концу карантина у 29 была отмечена положительная 
реакция. Эти животные через 40 дней были исследо
ваны симультанно, при этом положительно реагиро
вало 20, из них 13 – повторно. При контрольном убое 
трех животных патологоанатомические изменения, 
свойственные туберкулезу, не обнаружены. Результат 
бактериологических исследований убитых с  диагно
стической целью животных был отрицательным. Че
рез 45 дней животных исследовали повторно, реакции 
сохранились только у пяти. Очередное обследование 
проводили через 6  месяцев, у  всех ранее реагиро
вавших животных реакции отсутствовали, напротив, 
у 43 нереагировавших до этого особей регистрирова
ли положительные реакции на введение туберкулина.

Аналогичное положение наблюдалось и в других 
хозяйствах, которые приобрели улучшенных или пле
менных телок.

За 2014 г. с диагностической целью из числа заве
зенных животных было убито 28, ни в одном случае 
туберкулез не  установлен, но  поступившие в  хозяй
ства животные продолжали реагировать на введение 
туберкулина.

Для уточнения результатов аллергических исследо
ваний в 2014–2019 гг. контрольному убою подвергну
то 1166 гол. При этом были обнаружены туберкулез
ные поражения в лимфатических узлах (заглоточных, 
бронхиальных, средостенных, подчелюстных), а также 
генерализация процесса с охватом паренхиматозных 
органов у 326 животных, что составило 28,0% (табл.). 

По результатам анализов выявили тенденцию к сни
жению совпадений результатов аллергических иссле
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животных нередко изолируют атипичные микобакте
рии, относящиеся к четвертой группе по классифика
ции Раньона – Mycobacterium fortuitum и Mycobacterium 
chelonae, которые могут являться потенциально пато
генными как для животных, так и для человека. 

В то же время сенсибилизирующая и  патогенети
ческая роли быстрорастущих микроорганизмов для 
крупного рогатого скота остаются малоизученными 
и спорными. В связи с этим при оценке эпизоотиче
ского состояния по туберкулезу необходимо уделять 
особое внимание идентификации выделяемых мико
бактерий, в том числе и атипичных, поскольку видовая 
принадлежность имеет большое практическое и тео
ретическое значение для успешного проведения ме
роприятий по профилактике и оздоровлению хозяйств 
от туберкулеза.

Нетуберкулезные кислотоустойчивые микобакте
рии по ряду признаков имеют сходство с истинными 
возбудителями туберкулеза (морфология, тинктори
альные свойства, кислото, спирто и щелочеустойчи
вость), но вместе с тем обладают рядом свойств, близ
ких сапрофитным микобактериям (форма колоний, 
скорость роста, ферментативная активность, лекар
ственная устойчивость).

дований с  патологоанатомическими. Так, при кон
трольных исследованиях реагирующего на туберкулин 
крупного рогатого скота в 2014 г. выявлены туберку
лезные поражения у 77,0% особей. В 2019 г. благодаря 
целенаправленным действиям, включающим пере
держку скота в изоляторах, работу по принципу пред
приятий закрытого типа, комплектование стад здоро
выми животными и осуществление предусмотренных 
нормативными документами ветеринарносанитарных 
мероприятий, доля больных животных с туберкулезны
ми поражениями снизилась до 9,2%.

При проведении лабораторных исследований пато
логического материала от вынужденно убитых живот
ных из 67 хозяйств удалось изолировать 291 культуру 
микобактерий. При их дифференциации к Mycobacteri-
um bovis отнесено 107 культур в 31 хозяйстве, к атипич
ным микобактериям принадлежали 184 выделенные 
культуры в  36  хозяйствах. В  15  хозяйствах одновре
менно с Mycobacterium bovis выделялись и атипичные 
микобактерии.

В ряде хозяйств, несмотря на значительное количе
ство реагирующих на туберкулин животных, патолого
анатомическими и бактериологическими исследовани
ями туберкулез не установлен. В большинстве случаев 
из патологического материала данных животных изо
лированы атипичные микобактерии.

Из 104 культур атипичных микобактерий, подвер
гнутых дифференциации по классификации Раньона, 
52 отнесены ко второй (скотохромогенные), 4 – к тре
тьей (нефотохромогенные) и 48 – к четвертой (быстро
растущей) группам (рис. 1).

На территории Дагестана частыми являются случаи 
выявления реагирующего на туберкулин крупного ро
гатого скота без видимых патологических изменений 
во внутренних органах. Изолирование таких животных 
не приводит к прекращению обнаружения новых осо
бей с положительной аллергической реакцией. Поэто
му наблюдаемое явление вызывает интерес и является 
причиной его всестороннего изучения.

По данным различных источников, при проведении 
лабораторных исследований биоматериала от таких 
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Таблица
Результаты патолого-анатомических и бактериологических исследований на туберкулез
Table
Results of post-mortem and bacteriological tests for tuberculosis

Годы Убито Выявлено % Исследовано 
проб

Выделено культур

Исследовано  
из атипичных

Группа по Раньону

всего
в том числе

I II III IVMycobacterium
bovis атипичные

2014 122 94 77,0 15 10 10 – – – – – –

2015 115 47 40,9 11 7 3 4 – – – – –

2016 165 59 35,8 167 105 24 81 55 – 22 1 32

2017 348 91 26,1 195 105 50 55 26 – 17 1 8

2018 243 19 7,8 116 48 11 37 16 – 12 1 3

2019 173 16 9,2 150 16 9 7 7 – 1 1 5

Итого 1166 326 28,0 654 291 107 184 104 – 52 4 48

Рис. 1. Принадлежность выделенных атипичных 
микобактерий к различным группам 
по классификации Раньона 

Fig. 1. Grouping of isolated atypical mycobacteria based 
on Runyon classification
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С целью дифференциации до вида внутри групп бо
лее детальному исследованию подвергнуто 58 культур. 

В результате из 22 культур второй группы 18 отне
сены к  Mycobacterium gordonae, 2  – к  Mycobacterium 
flavescens, у двух видовую принадлежность установить 
не удалось. 

Установлено, что все 4  культуры третьей группы 
являются представителями вида Mycobacterium intra-
cellulare. 

Из 32 культур четвертой группы 2 отнесены к My-
cobacterium smegmatis, 7  – к  Mycobacterium fortuitum 
и 1 – к Mycobacterium phlei, у 22 культур вид не уста
новлен (рис. 2).

Полученные данные отражают высокую видовую 
гетерогенность атипичных микобактерий в организме 
реагирующего на туберкулин крупного рогатого скота.

Их всех взятых в  исследование культур видовую 
принадлежность удалось установить у 34, что состав
ляет 58,6%. 

По результатам количественного распределения 
наибольшее число идентифицированных видов отне
сено ко второй группе. Возможно, они могут играть су
щественную роль в сенсибилизации крупного рогатого 
скота к ППДтуберкулину для млекопитающих, но для 
подтверждения коррелятивной связи между видовой 
принадлежностью и  сенсибилизацией необходимы 
дальнейшие исследования с использованием больше
го числа штаммов. 

Анализ распределения идентифицированных видов 
показал, что наиболее разнообразный видовой пей
заж атипичных микобактерий, изолированных из пат
материала от реагирующих на туберкулин животных, 
отмечался у  представителей четвертой группы, что 
является экспериментальным подтверждением много
численных литературных данных. Вместе с этим, если 
учесть, что идентифицировать в этой группе удалось 
только 31,3% культур (10 из 32), становится очевидным, 
что представители данной группы приобретают особое 
значение в сенсибилизации макроорганизма к тубер
кулину.

В  целом полученные данные явились базисной 
основой для дальнейшего динамического слежения 
за циркуляцией нетуберкулезных кислотоустойчивых 
микроорганизмов в биоматериале для оптимизации 
дифференциальнодиагностических мероприятий при 
туберкулезе крупного рогатого скота.

Для выяснения роли молока в эпизоотологии тубер
кулеза было исследовано 82 пробы от реагирующих на 

туберкулин животных двух хозяйств, в одном из кото
рых заболевание получило широкое распространение 
в связи с запоздалой диагностикой, во втором – тубер
кулез был выявлен недавно.

В первом хозяйстве, где реагирующие на туберку
лин животные передерживались длительный период, 
микобактерии в молоке выявляли в 20% случаев, во 
втором – доля обнаружения составляла 4%, что говорит 
о большой опасности длительной передержки живот
ных с положительной аллергической реакцией.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Полученные данные дают основание считать, что 

выявляемые в  процессе диагностики парааллерги
ческие реакции обусловлены наличием в организме 
животных атипичных микобактерий указанных групп 
и видов, которые, повидимому, обуславливают сенси
билизацию организма к туберкулину.

Результаты видовой дифференциации не позволили 
сформировать определенную группу видов атипичных 
микобактерий, обладающих повышенной сенсибили
зирующей к туберкулину активностью.

Выделение чистых культур микобактерий из патоло
гического материала от животных и их идентификация 
должно проводиться в неразрывной связи с обнаруже
нием аллергических реакций на туберкулин. 

В связи со сложной, противоречивой эпизоотиче
ской обстановкой по туберкулезу крупного рогатого 
скота в Республике Дагестан был составлен комплекс
ный план противотуберкулезных мероприятий. При 
этом основное внимание уделено охране благополуч
ных хозяйств от заноса в них туберкулеза, своевремен
ному и полному выявлению и выводу с ферм больных 
и реагирующих на туберкулин животных, проведению 
мероприятий по уничтожению возбудителя во внеш
ней среде и  выращиванию здорового молодняка 
для замены больного поголовья. Усилена диагностиче
ская работа в благополучных и оздоравливаемых хо
зяйствах, которые взяты под ветеринарный контроль.

Выполнение противотуберкулезных мероприятий 
своевременно и  в  полном объеме позволит достиг
нуть положительных результатов в борьбе с данной 
 болезнью. 
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