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Эффективность и безопасность лекарственных препаратов 
при лечении экспериментальных и спонтанных 
микоплазменных инфекций

РЕЗЮМЕ
Микоплазмозы крупного и мелкого рогатого скота, свиней и птиц имеют широкое распространение и чаще всего проявляются в ассоциативной форме 
течения инфекционного процесса. Mycoplasma spp. вызывают воспалительные заболевания органов дыхания, суставов и мозговых оболочек, керато-
конъюнктивиты, маститы и эндометриты, аборты и рождение мертвого нежизнеспособного приплода. Этиотропная терапия микоплазменных инфекций 
заключается в назначении антибиотиков: энрофлоксацина, дифлоксацина, окситетрациклина, хлортетрациклина, доксициклина, тилозина, тилмикозина, 
тилвалозина, тиамулина, флорфеникола, линкомицина, спектиномицина, тулатромицина. Результаты исследований, опубликованные в различных 
источниках, показывают высокую чувствительность Mycoplasma synoviae и Mycoplasma gallisepticum к тетрациклинам, тиамулину и тилвалозину. Изо-
ляты с повышенной устойчивостью к тилмикозину также резистентны к тилозину и линкомицину. Лечение респираторных инфекций ягнят, основными 
возбудителями которых являются Mannheimia haemolytica и Mycoplasma, проходит успешно с применением фторхинолонов, тилмикозина, тулатро-
мицина, хлортетрациклина, энрофлоксацина, доксициклина и окситетрациклина. Изоляты Mycoplasma bovis в значительной степени чувствительны 
к окси тетрациклину, флорфениколу и тулатромицину, менее выраженный терапевтический эффект оказывает энрофлоксацин. При лечении респира-
торных заболеваний молодняка крупного рогатого скота, протекающих в ассоциации с Mycoplasma spp., эффективны тилмикозин и окситетрациклин. 
Значительное терапевтическое действие при лечении пневмонии у поросят-отъемышей, экспериментально инфицированных Mycoplasma hyopneumoniae, 
оказывает тулатромицин и тилмикозин, заметно повышает лечебный эффект многократное (курсовое) применение энрофлоксацина. Тилмикозин эф-
фективен в борьбе и с другими бактериальными инфекциями свиней (пастереллезом, стрептококкозом, гемофилезным полисерозитом, инфекционным 
атрофическим ринитом). Общая профилактика микоплазменных инфекций заключается в соблюдении ветеринарно-санитарных норм и осуществлении 
карантинных мероприятий в очаге инфекции.
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SUMMARY
Mycoplasmoses of cattle and small ruminants, pigs and poultry are widely spread and the infection process is frequently associated with other diseases. Mycoplas-
ma spp. cause inflammatory respiratory diseases, diseases of joints and meninges, keratoconjunctivitis, mastitis and endometritis, abortion and stillbirths. Etiotro-
pic therapy of mycoplasmal infections consists in prescribing antibiotics: enrofloxacin, difloxacin, oxytetracycline, chlortetracycline, doxycycline, tylosin, tilmicosin, 
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ческих праймеров для видов M. mobile и M. monodon 
установить видовую принадлежность всех выделенных 
от рыб изолятов микоплазм не удалось. Этот результат 
подтвердил принадлежность микроорганизмов этих 
двух кластеров к неустановленным видам микоплазм, 
для которых ввели временные названия: Mycoplasma 
1-го кластера и Mycoplasma 2-го кластера. Исследова-
ние патогенности микоплазм обоих кластеров показали, 
что при инокулировании нильским тиляпиям все рыбы 
были восприимчивы к данным видам Mycoplasma [2].

Наиболее часто микоплазмы являются этиологиче-
ским фактором болезней птиц в странах Азии. Так, при 
проведении лабораторных исследований C.  J.  Mor-
row et al. выделили 26 изолятов M. synoviae и 11 изолятов 
M. gallisepticum из 164 клинических образцов, собран-
ных в Китае, Индии, Индонезии, Малайзии, Республике 
Корея, Таиланде и на Филиппинах. Большинство изоля-
тов были получены от птиц промышленных птицефа-
брик. Для увеличения сохранности биологических об-
разцов для исследования при транспортировке, сразу 
после отбора патологический материал очищали ме-
тодом мембранной фильтрации (размер пор 0,45 мкм). 
Минимальные ингибирующие концентрации  (МИК) 
энрофлоксацина, дифлоксацина, окситетрациклина, 
хлортетрациклина, доксициклина, тилозина, тилмико-
зина, тилвалозина, тиамулина, флорфеникола, линкоми-
цина, спектиномицина и комбинации спектиномицина 
и линкомицина (1:2) были определены методом микро-
разведений в  бульоне. У  части изолятов наблюдали 
пониженную чувствительность к противомикробным 
препаратам, не связанную с терапией антибиотиками. 
В целом полученные авторами результаты были ана-
логичны проведенным по всему миру исследованиям 
по изучению антибиотикорезистентности микоплазм. 
Как правило, наблюдалась высокая чувствительность 
M. synoviae и M. gallisepticum к тетрациклинам, тиамули-
ну и тилвалозину. Изоляты M. synoviae и M. gallisepticum 
с  повышенной устойчивостью к  тилмикозину (значе-
ния МИК90 ≥ 64 мкг/мл) были также устойчивы и к ти-
лозину. Все изоляты с пониженной чувствительностью 
к линкомицину показали повышенную устойчивость 

Микоплазмы являются причиной многих патологий 
человека, различных видов животных, птиц: респира-
торных, аутоиммунных заболеваний, болезней репро-
дуктивных органов и  суставов. Известно также, что 
микоплазмы поражают головной мозг овец и коз, круп-
ного рогатого скота, птиц. Были представлены доказа-
тельства того, что некоторые виды спироплазм могут 
играть определенную роль в развитии трансмиссивных 
губчатых энцефалопатий. За последние несколько де-
сятилетий микоплазмы были выделены из головного 
мозга морских млекопитающих, умирающих в большом 
количестве в Северном море, хотя было показано, что 
роль этого патогена может быть вторичной по отноше-
нию к основному вирусному заболеванию [1]. В настоя-
щее время микоплазмы водных животных изучены не-
достаточно. Исследование, проведенное J. EI-Jakee et al., 
пролило свет на характеристику уникальных изолятов 
микоплазм, обнаруженных у  рыб из различных гео-
графических районов по всему Египту. Mycoplasma spp. 
выделяли с использованием селективных питательных 
сред, идентифицировали с помощью морфохимических 
тестов, а затем подтверждали молекулярно-генетически 
с помощью полимеразной цепной реакции  (ПЦР) по 
гену 16S рибосомальной РНК (рРНК). Результаты пока-
зали, что частота встречаемости Mycoplasma у Cyprinus 
carpio, Oreochromis niloticus, Aulopiformes synodontidae 
и Clarias gariepinus составила 33,33; 16,36; 8,108 и 6,45% 
соответственно, в то время как у Mugil cephalus данные 
микроорганизмы не выявили. При этом микоплазмы 
были обнаружены только в жабрах и плавательном пу-
зыре пораженных рыб. Биохимически выделенные My-
coplasma были сгруппированы в два кластера: в первый 
вошли 35 изолятов, во второй – 7 изолятов. Микоплазмы 
первого кластера, в отличие от представителей второго, 
активно восстанавливали соли тетразолия. Филогене-
тическое дерево, построенное на основании неполных 
последовательностей гена 16S рРНК, показало, что оба 
кластера сгруппированы в одну ветвь и отделены от 
других Mycoplasma spp., что свидетельствует о принад-
лежности обоих кластеров к одному виду. Интересно, 
что при постановке ПЦР с использованием специфи-

 tylvalosin, tiamulin, florfenicol, lincomycin, spectinomycin, tulathromycin. The results of studies described in different publications show high sensitivity of Myco-
plasma synoviae and Mycoplasma gallisepticum to tetracyclines, tiamulin and tylvalosin. Isolates with increased resistance to tilmicosin are also resistant to tylosin 
and lincomycin. Treatment of respiratory infections in lambs, the main causative agents of which are Mannheimia haemolytica and Mycoplasma, has been successful 
with the use of fluoroquinolones, tilmicosin, tulathromycin, chlortetracycline, enrofloxacin, doxycycline, and oxytetracycline. Isolates of Mycoplasma bovis are largely 
sensitive to oxytetracycline, florfenicol and tulathromycin. Enrofloxacin has a less pronounced therapeutic effect. Tilmicosin and oxytetracycline are effective in the 
treatment of respiratory diseases of young cattle, associated with Mycoplasma spp. Tulathromycin and tilmicosin have a significant therapeutic effect in the treatment 
of pneumonia in weaned piglets experimentally infected with Mycoplasma hyopneumoniae. Multiple (course) use of enrofloxacin significantly increases the therapeutic 
effect. Tilmicosin is effective in the control of other bacterial infections of pigs (pasteurellosis, streptococcosis, hemophilic polyserositis, infectious atrophic rhinitis). The 
general prophylaxis of mycoplasmal infections is to comply with veterinary and sanitary standards and to implement quarantine measures in the infection outbreak.
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к тилмикозину. Показано, что выделение микоплазм 
и определение МИК можно проводить и в лаборатори-
ях хозяйств, что позволит оперативно и более эффек-
тивно использовать противомикробные препараты или 
другие методы борьбы с микоплазменной инфекцией 
у кур (например, живые вакцины) и, следовательно, бо-
лее ответственно использовать антибиотики в рамках 
концепции «Единое здоровье» [3]. 

Согласно представленным J. P. Yadav et al. данным, 
микоплазмоз является экономически важным заболе-
ванием в птицеводстве, которое приводит к огромным 
потерям, складывающимся из снижения привесов, эф-
фективности конверсии корма, яйценоскости, выводи-
мости; увеличения смертности эмбрионов, отбраковки 
туш, затрат на профилактику и лечение бройлеров, не-
сушек и родительского стада. Заболевание вызывает-
ся четырьмя основными патогенными микоплазмами 
M. gallisepticum, M. synoviae, M. meleagridis и M. iowae, яв-
ляющимися причиной респираторного микоплазмоза 
кур, инфекционного синовита цыплят и индюшат, ин-
фекционного синусита индеек, аэросаккулита индюшат, 
инфекции половых органов индеек. Респираторный 
микоплазмоз и инфекционный синовит птиц, возбуди-
телями которых являются M. gallisepticum и M. synoviae, 
включены в список нотифицируемых болезней Всемир-
ной организации здравоохранения животных  (МЭБ). 
Микоплазмы передаются как горизонтально, так и вер-
тикально. Меры профилактики и борьбы с микоплаз-
мозом птиц в основном включают биозащиту, лечение 
и вакцинацию. Для вакцинации птиц против инфекции, 
вызванной M.  gallisepticum и  M.  synoviae, применяют 
инактивированные, живые аттенуированные и/или 
рекомбинантные (векторные) живые вакцины. Авторы 
в  своем систематическом обзоре обобщают различ-
ные эпизоотологические исследования, проведенные 
в 2010–2020 гг. в отношении микоплазменных инфекций, 
возбудителем которых являются M. gallisepticum и M. sy-
noviae, среди домашней птицы в различных географи-
ческих точках Индии и за рубежом, их экономическое 
влияние, диагностику, профилактику и контроль [4].

Одной из мер борьбы с микоплазменной инфекци-
ей у  продуктивных животных является применение 
противобактериальных средств (тилозина, тиамулина, 
энрофлоксацина и др.), однако они вызывают появление 
резистентных штаммов возбудителей в стадах и при не-
правильном назначении могут проникнуть в продукты 
питания людей. Нередко в стадах, подвергнутых вакци-
нации, выявляют полевые штаммы микоплазм, и исполь-
зование антимикробных препаратов после вакцинации 
против микоплазмоза может повлиять на эффектив-
ность иммунизации вакцинным штаммом, поэтому дан-
ный вопрос требует дополнительных исследований.

В ветеринарии для профилактики и лечения мико-
плазмозов широко используются антибиотики класса 
макролидов, включая тилозин и тилмикозин. Тестиро-
вание чувствительности in vitro 50 штаммов M. gallisep-
ticum, выделенных в Израиле в период с 1997 по 2010 г., 
проведенное группой ученых во главе с I. Gerchman [5], 
показало, что приобретенная устойчивость к тилозину, 
а также к тилмикозину присутствует у 50% из них. Более 
того, 13 из 18 штаммов (72%) микоплазм, изолирован-
ных из клинических образцов начиная с 2006 г., пока-
зали приобретенную резистентность к энрофлоксацину, 
тилозину и тилмикозину. Молекулярное типирование 
полевых изолятов, выполненное с  помощью таргет-

ного секвенирования генов-мишеней  (GTS), выявило 
13 молекулярных типов M. gallisepticum (I–XIII). Тип II был 
преобладающим до 2006 г., тогда как тип X, впервые об-
наруженный в 2008 г., преобладает в настоящее время. 
Все десять штаммов типа X были резистентны как к фтор-
хинолонам, так и к макролидам, что свидетельствует о 
селективном давлении, ведущем к распространению 
устойчивости клонального типа. Также были обнаруже-
ны резистентные штаммы с другими молекулярными 
типами устойчивости. Одновременно была выявлена 
молекулярная основа резистентности M. gallisepticum 
к макролидам. Авторы установили четкую корреляцию 
между одноточечными мутациями в позиции A2058G 
или A2059G в гене 23S рРНК и приобретенной устой-
чивостью M. gallisepticum к макролидам. Все изоляты 
с МИК ≥ 0,63 мкг/мл для тилозина и с МИК ≥ 1,25 мкг/мл 
для тилмикозина обладают одной из этих мутаций, что 
указывает на существенную роль в снижении чувстви-
тельности M. gallisepticum к 16-членным макролидам. 
Похожие результаты получены и другими учеными [6, 7].

Инфекционная агалактия коз и овец, вызываемая 
M. agalactiae, представляет собой инфекционное забо-
левание, которое требует быстрой диагностики, чтобы 
уменьшить экономические потери в  производстве 
молока и смертность ягнят [8]. Для выявления этого 
этиологического агента и  принятия своевременных 
профилактических мер используется  ПЦР. С  помо-
щью данного метода J. F. De Almeida et al. исследова-
ли 19  культур, хранившихся в  течение двух лет при 
минус 20 °C в модифицированном бульоне Хейфлика 
с 50% глицерина, семь из них идентифицированы как 
Mycoplasma spp. и 12 типированы как M. agalactiae с по-
мощью непрямого иммунопероксидазного метода [9]. 

Самыми распространенными клиническими при-
знаками инфекционной агалактии у мелких жвачных 
являются мастит, конъюнктивит и артрит. Беременные 
животные абортируют. Наиболее восприимчивы к за-
болеванию лактирующие животные, козлята и ягнята 
до  месячного возраста. Основными возбудителями 
у овец являются M. agalactiae, у коз – M. agalactiae, M. my-
coides subsp. mycoides и M. capricolum subsp. capricolum. 
Кроме того, M. putrefaciens может вызывать аналогичную 
клиническую картину, особенно у коз. Инфекционная 
агалактия встречается на всех пяти континентах и часто 
протекает в виде энзоотии. Широко распространено 
бессимптомное носительство микоплазм, которое труд-
но диагностировать и контролировать, при этом латент-
ная инфекция в стаде при снижении уровня иммунной 
защиты переходит в хроническую форму. Выделение 
возбудителя из организма во внешнюю среду происхо-
дит главным образом с молоком и может продолжаться 
в течение длительного времени. Основной способ пере-
дачи инфекции связан с продажей животных-носителей 
и контактом во время перегонов скота. Передача воз-
будителя внутри стада происходит при непосредствен-
ном контакте с  больными и  микоплазмоносителями 
через слизистые оболочки, кожу, пищеварительный 
тракт и при доении [6, 10]. Также имеются сведения о ги-
стопатологических поражениях в головном мозге овец, 
экспериментально инфицированных M. agalactiae через 
молочную железу, что стало причиной негнойного эн-
цефалита, а также атаксии у молодых животных [1, 11]. 

Бактериальные респираторные инфекции у ягнят 
возникают довольно часто. Лечение должно быть сим-
птоматическим, а также направленным на ограничение 
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поражения легких больных животных и требует немед-
ленных действий, в основном с применением противо-
микробных средств, эффективных против бактерий-
возбудителей. В  клинической практике правильная 
идентификация патологии ягнят важна для назначения 
соответствующего лечения. Фторхинолоны, тилмико-
зин, тулатромицин, хлортетрациклин, энрофлоксацин, 
доксициклин и окситетрациклин эффективны против 
Mannheimia haemolytica и Mycoplasma, которые явля-
ются основными возбудителями респираторных ин-
фекций ягнят [12–14]. Также рекомендуется одновре-
менный прием нестероидных противовоспалительных 
средств. Все ягнята с клиническими признаками долж-
ны пройти полный курс лечения. Потенциальную цен-
ность метафилактического лечения клинически здоро-
вых ягнят в стадах с пораженными животными следует 
оценивать в каждом конкретном случае. Протоколы 
лечения болезни всегда должны включать изменения 
в управлении стадом для устранения факторов, способ-
ствующих развитию болезни [10].

Согласно данным D. Dacak et al., микоплазмоз считает-
ся новым заболеванием среди популяций диких живот-
ных. В опубликованном авторами исследовании сооб-
щается о случае микоплазмоза у трех енотов-ракоедов 
(Procyon cancrivorus), содержащихся в неволе в городе 
Асунсьон (Парагвай). Диагноз устанавливали цитологи-
чески с использованием мазков периферической крови, 
окрашенных по Романовскому – Гимзе. Животных лечи-
ли энрофлоксацином (10 мг/кг), что привело к быстрому 
выздоровлению [15]. Также опубликованы сведения об 
обнаружении методом ПЦР у бородатой агамы (Pogona 
vitticeps), павшей несмотря на антимикробную и поддер-
живающую терапию от пневмонии, нового вида мико-
плазмы, условно названного Mycoplasma pogonae [16].

Mycoplasma spp. представляют собой уникальные 
микроорганизмы, связанные с  несколькими забо-
леваниями, включая маститы, пневмонии и  артрит 
у животных. Одна из проблем при определении роли 
микоплазм в возникновении болезни является их пато-
генность. В развитии микоплазмозов крупного рогато-
го скота значительную роль играют M. mycoides  subsp. 
mycoides, M.  bovis, M.  bovigenitalium и  M.  dispar. При 
исследовании вагинальных мазков коров в Бразилии 
выявляемость М. bovigenitalium составляла 9,29% [17], 
в Японии – 7,4% [7]. От крупного рогатого скота Myco-
plasma может быть изолирована как от клинически 
здоровых, так и от больных животных. При естествен-
ном заражении в полевых условиях микоплазменная 
пневмония часто встречается как смешанная инфек-
ция. Кроме того, наблюдения в ходе научных исследо-
ваний и клинический опыт показали, что присутствие 
микоплазмы увеличивает тяжесть респираторного за-
болевания [14, 18–26]. Сообщалось, что M. bovis иногда 
обнаруживали в мозге телят и взрослого крупного ро-
гатого скота с рядом гистопатологических поражений, 
включая абсцессы и фибринозный менингит [1]. 

Патогномоничных признаков микоплазменной ин-
фекции нет. Клинические признаки, связанные с респи-
раторными инфекциями, включают тахипноэ, одышку, 
выделения из глаз и носа, депрессию, снижение аппе-
тита, неестественность позы и лихорадку. К клиниче-
ским признакам, связанным с инфекциями суставов, от-
носят скованность, хромоту, трудности при вставании, 
опухание суставов и влагалищ сухожилий, снижение 
аппетита и потерю веса. 

В настоящее время среди лабораторных методов 
диагностики микоплазмозов животных используют се-
рологическое исследование крови на наличие антител 
к микоплазмам, ПЦР для обнаружения ДНК микоплазм 
в биологических образцах, а также культивирование 
(бактериологическое исследование) с последующими 
микроскопией и  изучением биохимических свойств 
выделенных изолятов. Все три указанных лаборатор-
ных метода часто применяют одновременно, так как 
они дополняют друг друга. Бактериологические мето-
ды позволяют оценить жизнеспособность микоплазм 
и при этом обладают высокой чувствительностью. My-
coplasma для культивирования требует специальных 
питательных сред и особых условий для выращивания 
в  лаборатории. Если практикующий ветеринарный 
врач хочет подтвердить диагноз с помощью выделе-
ния микоплазм микробиологическим методом, при 
отправке образцов в лабораторию необходимо указать 
о необходимости проведения посева. При получении 
положительного на микоплазмоз результата ветери-
нарный специалист должен получить из лаборатории 
рекомендации по применению соответствующих и эф-
фективных методов лечения препаратами [27–29]. 

Терапия при микоплазмозе, как экспериментальная, 
так и в полевых условиях, не всегда однозначна и ча-
сто не приносит результатов. Поскольку микоплазмы 
устойчивы к целому ряду лекарственных препаратов, 
основной упор должен быть сделан на усиление мер 
биологической защиты в животноводческих и птице-
водческих хозяйствах [30].

Влияние противомикробной терапии и  стратегий 
профилактики на респираторные заболевания крупного 
рогатого скота на откорме, а также генетическое родство 
и устойчивость к противомикробным препаратам изо-
лятов M. bovis в западной части Канады изучали S. H. Hen-
drick et al. Телята откормочной площадки (n = 3784) были 
разделены на группы. Одни в качестве метафилактиче-
ского лечения получали окситетрациклин, другие, с диа-
гнозом «респираторная болезнь, вызванная M. bovis», – 
флорфеникол по схеме: один раз подкожно или дважды 
внутримышечно с интервалом 48 ч. Группе контрольных 
животных противомикробный препарат не применяли. 
Телят из разных групп лечения объединили и вели на-
блюдение за ними в течение 100 дней. Животные, полу-
чавшие окситетрациклин, имели пониженный риск воз-
никновения респираторных заболеваний, повышенный 
риск развития артрита и отсутствие значимых разли-
чий в среднем суточном приросте, рецидивах болезни, 
смертности. Существенных различий между протокола-
ми лечения не было. Мазки (n = 233), взятые со слизистой 
оболочки носа до лечения (n = 122), при лечении (n = 77), 
мазки из легких и суставов при вскрытии (n = 34) были 
получены от 61 животного, заболевшего или погибшего 
от хронического течения болезни (пневмония и артрит), 
а также от 61 здорового теленка. Далее проводили бак-
териологический посев и культивировали M. bovis. За 
два года исследования был выделен 51 изолят, который 
тестировали на чувствительность к противомикробным 
препаратам с использованием специальных сенсиби-
лизирующих пластин. Авторы сделали вывод, что все 
изоляты были в значительной степени чувствительны 
к  тестируемым антимикробным препаратам, кроме 
тилмикозина, поэтому для лечения микоплазмоза, вы-
званного M. bovis, его не следует назначать без предва-
рительного тестирования на чувствительность [31].
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В ветеринарной практике наиболее популярно при-
менение препаратов пролонгированного действия. 
Сравнение тилмикозина с окситетрациклином при ле-
чении заболеваний дыхательных путей у телят изучали 
J. Musser et al. Целью эксперимента было проведение 
сравнительного эффекта однократной парентеральной 
инъекции тилмикозина с эффектом однократной дозы 
окситетрациклина длительного действия в качестве ле-
чения на ранних стадиях естественно приобретенного 
недифференцированного заболевания дыхательных 
путей у молодых молочных телят. В эксперименте уча-
ствовали 40 телят молочного периода из 5 хозяйств, ко-
торых обследовали еженедельно до 3-месячного воз-
раста. При диагностировании заболевания дыхательных 
путей телят распределяли в одну из двух групп лечения. 
Для характеристики патогенов были взяты образцы 
транстрахеальных смывов. Затем в течение 3 дней по-
сле лечения обследовали животных, оценивали степень 
тяжести течения болезни, используя систему баллов, 
и вели учет темпа роста. Учитывая реакцию организма 
на первоначальное лечение, частоту рецидивов и вли-
яние на скорость роста, антибиотики были признаны 
одинаково эффективными. Проявление клинических 
признаков заболевания было менее выражено (P < 0,03) 
у телят, получавших тилмикозин на 2-й и 3-й день после 
начала лечения. При исследовании образцов транстра-
хеальных смывов Pasteurella multocida выделена у 25 из 
40 обследованных телят, P. haemolytica – у 4 животных, 
Haemophilus somnus – у 4, Actinomyces pyogenes – у 3 и As-
pergillus spp. – у 2 телят. Mycoplasma была выделена в ас-
социации с другими бактериальными изолятами у 22 те-
лят из 40 обследованных. В результате экспериментов 
было установлено, что тилмикозин и окситетрациклин 
эффективны при лечении заболеваний дыхательных пу-
тей у молодняка, даже когда в инфекционный процесс 
вовлечены Mycoplasma spp. Тилмикозин более эффекти-
вен для устранения клинических признаков микоплаз-
моза. Раннее лечение молочных телят с заболеваниями 
дыхательных путей может уменьшить негативное воз-
действие на их рост и развитие [32]. 

Эффективность тулатромицина по сравнению с эн-
рофлоксацином для первичного лечения естественно 
приобретенного респираторного заболевания крупного 
рогатого скота на откорме изучали E. J. Robb et al. Телят 
с клиническими признаками респираторного заболева-
ния на двух откормочных площадках случайным образом 
распределили для лечения тулатромицином  (  2,5  мг / кг 
подкожно) или энрофлоксацином (12,5  мг / кг подкожно). 
Применение тулатромицина привело к значительно бо-
лее высокому (P = 0,009 и P = 0,031) терапевтическому 
успеху (87,9 и 80,0%), чем введение энрофлоксацина (70,2 
и 62,5%). Животным, получавшим тулатромицин, назна-
чали меньшее количество последующих курсов лечения, 
они также набирали больший вес по сравнению с теля-
тами, которым применяли энрофлоксацин [33]. О пре-
имуществе применения тех или иных антимикробных 
препаратов, а также их комбинаций при других часто 
регистрируемых бактериальных инфекциях, возникаю-
щих как самостоятельно, так и в ассоциации с микоплаз-
мозом, сообщают и другие исследователи [34, 35].

Оценка применения тулатромицина для лечения 
пневмонии после экспериментального интраназаль-
ного заражения поросят-отъемышей M.  hyopneumo-
niae была проведена J. McKelvie et al. Через пять дней 
после инокуляции патогена животных разделили на 

группы: одним однократно внутримышечно вводили 
физиологический раствор, другим однократно внутри-
мышечно применяли тулатромицин (2,5 мг/кг; день 0), 
третьим трехкратно внутримышечно инъецировали 
энрофлоксацин (5,0 мг/кг; дни 0, 1, 2). Вскрытие свиней 
проводилось на 12-й или 13-й день. Незараженные жи-
вотные оставались здоровыми без патологии легких. 
У свиней, получавших тулатромицин, наблюдался ка-
шель, средний балл поражения и пропорциональный 
вес легких были значительно снижены, а прибавка веса 
в сравнении с контрольной группой была значительно 
больше (P < 0,05). При сравнении эффективности эн-
рофлоксацина и тулатромицина установлено, что зна-
чительных различий в пропорциональной массе легких 
или приросте массы тела поросят в группах не было, но 
кашель был сильнее и поражения легких были тяжелее 
у свиней, получавших энрофлоксацин (P < 0,05). Авто-
рами сделан вывод, что тулатромицин был эффективен 
при лечении пневмонии после экспериментального за-
ражения M. hyopneumoniae [13]. Многократное (курсо-
вое) применение энрофлоксацина заметно повышает 
лечебный эффект по сравнению с трехкратным, отме-
чает целый ряд исследователей [36–38].

Исследование эффективности и  безопасности 
тилмикозин фосфата при лечении эксперименталь-
ной микоплазменной инфекций у свиней проведено 
X. H. Zhang et al. Изучались такие показатели, как эффек-
тивность, коэффициент излечения, уровень смертности, 
степень поражения легких, общий и биохимический 
анализы крови, а  также общий анализ мочи. Резуль-
таты показали, что введение в дозах 100, 80 и 60 мг/л 
 10%-го  растворимого порошка тилмикозин фосфата 
оказывало отчетливый терапевтический эффект при 
пневмонии свиней микоплазменной этиологии  (зна-
чительно снизились поражения в  легких). Кроме вы-
раженного антибактериального действия препарат 
способствовал увеличению массы больных свиней. Ав-
торы отметили, что лечение инфицированных свиней 
тилмикозин фосфатом в дозе 60–100 мг/л не повлияло 
на результаты анализов крови, мочи, из этого сделан вы-
вод, что препарат безопасен для больных свиней [39].

Оценку эффективности макролидного антибиотика 
в снижении количества респираторных патогенов у по-
росят, отнятых от свиноматок через 12 и 21 сут после 
опороса, проводили L. K. Clark et al. Целью их исследо-
ваний было определение терапевтического действия 
кормового антибиотика тилмикозина на свиней, за-
раженных M. hyopneumoniae, а также влияние препа-
рата на другие возбудители респираторных болезней. 
В  опыте использовали пятьдесят свиней, разделен-
ных на пять экспериментальных групп. Поросята трех 
групп были отняты от свиноматок в 12-суточном воз-
расте: одних заразили M. hyopneumoniae и обработали 
тилмикозином; вторых инфицировали, но препарат не 
вводили; третья группа была интактной. Поросята еще 
двух групп были отлучены от свиноматки в возрасте 
21 сут, их не подвергали заражению M. hyopneumo niae, 
при этом в одной группе применяли тилмикозин, вто-
рой группе препарат не давали. У некоторых свиней 
во всех группах лечения развились клинические при-
знаки, сходные с признаками болезни, вызванной Hae-
mophilus parasuis, им вводили пенициллин в течение 
3 дней подряд. Развитие  респираторного заболевания 
оценивали по наличию кашля и  поражению легких 
при вскрытии. Биологический материал исследовали 
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на наличие M. hyopneumoniae, Actinobacillus pleuropneu-
moniae, H. parasuis, Pasteurella multocida, Streptococcus 
suis и Bordetella bronchiseptica. Кроме того, сыворотки 
крови всех свиней оценивались на наличие антител 
к  M.  hyopneumoniae и  A.  pleuropneumoniae. Также из-
меряли массу тела и рассчитывали прирост в период 
от 12 до 56 сут. Авторами было установлено, что тил-
микозин не повлиял на скорость роста свиней различ-
ных групп и уменьшал кашель (P < 0,01), хотя степень 
поражения легких незначительно (P > 0,05) отличалась 
от животных, не получавших препарат. A. pleuropneumo-
niae, B. bronchiseptica и P. multocida не были выделены 
из тканей ни одной из свиней. Четыре из семи поросят, 
от которых был выделен S. suis, были из контрольной 
группы, тогда как у  животных, обработанных тилми-
козином, данный возбудитель не выявляли. При по-
смертном исследовании выделили H. parasuis у 19 из 
20  свиней, не  зараженных M.  hyopneumoniae, и  7 из 
30 свиней раннего отъема. Свиньи во всех пяти группах 
были серопозитивными к A. pleuropneumoniae в 12-су-
точном возрасте, но в процессе эксперимента титры 
снижались. У двух из десяти свиней, не зараженных ми-
коплазмой и не подвергавшихся обработке тилмикози-
ном, отмечена сероконверсия к M. hyopneumoniae. Сде-
ланы выводы о том, что препарат уменьшал поражения, 
вызванные микоплазменной пневмонией, задерживал 
возникновение кашля и, вероятно, таким образом пре-
пятствовал развитию патологии легких, снижал коло-
низацию S. suis и сероконверсию M. hyopneumoniae [36].

Об эффективности применения тилмикозина при 
других часто регистрируемых бактериальных инфек-
циях (пастереллезе, стрептококкозе, гемофилезном 
полисерозите, инфекционном атрофическом рините) 
сообщают и другие исследователи [39–41].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Микоплазмы способны вызывать глубокие патоло-

гические процессы в организме человека, животных 
различных видов и птиц. Они вызывают воспалитель-
ные заболевания органов дыхания, мочеполовой 
системы, суставов, мозговых оболочек. Чаще всего 
микоплазменная респираторная инфекция протекает 
в виде пневмонии и может осложнять течение какой-
либо вирусной респираторной инфекции.

Микоплазмоз является экономически важным за-
болеванием в птицеводстве и приводит к огромным 
потерям. Результаты исследований, опубликованные 
в различных источниках, показывают, что, как правило, 
высокая чувствительность M. synoviae и M. gallisepticum 
наблюдается к тетрациклинам, тиамулину и тилвало-
зину. Изоляты с повышенной устойчивостью к тилми-
козину (значения МИК90 ≥ 64 мкг/мл) также устойчивы 
к тилозину и линкомицину. Израильские ученые при те-
стировании чувствительности in vitro 50 штаммов M. gal-
lisepticum к антимикробным препаратам установили, что 
приобретенная устойчивость к тилозину, а также к тил-
микозину присутствует у 50% из них. Авторы выявили 
четкую корреляцию между одноточечными мутациями 
в позиции A2058G или A2059G в гене 23S рРНК и приоб-
ретенной устойчивостью M. gallisepticum к макролидам.

Фторхинолоны, тилмикозин, тулатромицин, хлор-
тетрациклин, энрофлоксацин, доксициклин и оксите-
трациклин эффективны против Mannheimia haemolytica 
и Mycoplasma, которые являются основными возбуди-
телями респираторных инфекций ягнят. 

Анализ доступной литературы показал, что изоляты 
M. bovis в значительной степени чувствительны к окси-
тетрациклину, флорфениколу и тулатромицину, менее 
выраженный терапевтический эффект оказывает эн-
рофлоксацин. В  результате экспериментов установ-
лено, что тилмикозин и окситетрациклин эффективны 
при лечении заболеваний дыхательных путей у молод-
няка, даже когда в инфекционный процесс вовлечены 
Mycoplasma  spp. Тилмикозин более эффективен для 
устранения клинических признаков микоплазмоза, но 
его не следует назначать без предварительного тести-
рования на чувствительность патогена.

При сравнении эффективности препаратов для ле-
чения пневмонии после экспериментального интра-
назального заражения поросят-отъемышей M. hyopneu-
moniae установлено значительное терапевтическое 
действие тулатромицина. Заметно повышает лечеб-
ный эффект многократное (курсовое) применение 
энро флоксацина. Применение препаратов широкого 
спектра действия, к которым относится и тилмикозин, 
также является перспективным при лечении микоплаз-
менной инфекций у  свиней. Тилмикозин был эффек-
тивным в борьбе с другими часто регистрируемыми 
бактериальными инфекциями у  свиней  (пастерелле-
зом, стрептококкозом, гемофилезным полисерозитом, 
инфекционным атрофическим ринитом).

Таким образом, эффективность лечения микоплаз-
моза у птиц, крупного и мелкого рогатого скота, сви-
ней зависит как от применяемых препаратов, так и от 
этиологических агентов, значительную роль при этом 
играют сопутствующие микоплазмозу инфекции.
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