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К поиску причин сенсибилизации крупного рогатого скота 
к ППД-туберкулину для млекопитающих 

РЕЗЮМЕ
Несмотря на большое количество работ, посвященных характеристике предложенных методов диагностики туберкулеза крупного рогатого скота и ме-
ханизмам проявления неспецифических реакций у больных и здоровых животных, многие аспекты этой проблемы требуют дополнительного изучения. 
До настоящего времени многие специалисты придерживаются точки зрения, сформулированной при изучении причин псевдоаллергических реакций, 
согласно которой возбудители актиномикозной инфекции, трематодозной инвазии и др. могут быть причиной сенсибилизации макроорганизма живот-
ных к ППД-туберкулину для млекопитающих. Возможность сенсибилизации организма крупного рогатого скота к туберкулину Аctinomyces bovis изучали 
на 240 больных актиномикозом животных из 3473 исследованных. Из числа больных только 11 голов (4,6%) реагировали на ППД-туберкулин для 
млекопитающих. При бактериологическом исследовании материала от убитых с диагностической целью животных (реагировавших и не реагировавших 
на туберкулин с подтвержденным на актиномикоз патолого-анатомическим диагнозом) изолированы культуры кислотоустойчивых нетуберкулезных 
микобактерий. Отсутствие аллергизирующих к туберкулину свойств у Actinomyces bovis было подтверждено результатами эксперимента, проведенного 
на 628 животных одного из молочных комплексов, где только у одной из 96 (15,2%) реагирующих на туберкулин коров выявили актиномикоз. Про-
веденные клинические исследования с высокой степенью достоверности (Р < 0,005) позволили установить отсутствие взаимосвязи между аллергией 
на ППД-туберкулин для млекопитающих и актиномикозным инфекционным процессом. Полученные результаты свидетельствуют о несовершенстве 
дифференциальной диагностики, и дальнейшие исследования  в этой области должны внести существенный вклад в развитие представлений о неспеци
фической сенсибилизации организма крупного рогатого скота к туберкулину. 
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SUMMARY
Despite the large number of papers dealing with the description of proposed methods for bovine tuberculosis diagnosis and mechanisms of non-specific reaction 
development in diseased and healthy animals, various aspects require further study. Many specialists are still of the view, formulated when studying causes of 
pseudoallergic reactions, that the agents of actinomycosis, trematode infections etc. can cause sensitization of the animal body to tuberculin PPD for mammals. 
The possibility of sensitization of cattle body to Аctinomyces bovis tuberculin was studied in 240 animals identified as actinomycosis diseased among 3,473 tested 
animals. Only 11 (4.6%) of the total number of diseased animals were reactors to tuberculin PPD for mammals. During bacteriological tests of material from animals 
euthanized for diagnostic purposes (tuberculin reactors and nonreactors with a confirmed postmortem diagnosis of actinomycosis), acid-tolerant nontuberculous 
mycobacterium (NTM) cultures were isolated. The results of the experiment conducted in 628 cows of a dairy holding confirmed that Actinomyces bovis lacks 
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вызываемыми транзиторными микроорганизмами, па-
разитарными болезнями (трематодозами), стрессовы-
ми факторами, белковой нагрузкой [3, 4, 9, 16].

Связывают аллергию также с  различного рода 
патологией стельности, кормлением животных не-
сбалансированным по микро- и макроэлементам ра-
ционом, кормами, пораженными плесневыми гриба-
ми, и др. [16–18].

В то же время в ходе дальнейшего изучения про-
явления аллергии на туберкулин у животных, больных 
трихофитозом, дикроцелиозом, парамфистоматозом, 
эхинококкозом, не выявлено присутствия закономер-
ности. Не прослеживается взаимосвязь между сенси-
билизацией к туберкулину и стрессовыми факторами, 
в частности, у коров в пред- и послеродовых перио-
дах [19–21]. 

Представлены также убедительные эксперимен-
тальные доказательства отсутствия аллергии у живот-
ных после скармливания карбамида [16, 22].

При сравнении результатов копрологических ис-
следований проб от неблагополучных по фасциолезу 
животных с  результатами внутрикожных туберкули-
новых реакций получены взаимоисключающие дан-
ные. Больные фасциолезом животные реагировали 
на туберкулин в 5,8% случаев от числа исследованных, 
у 22% реагирующих на туберкулин особей результаты 
копрологических исследований были отрицательны-
ми [5, 7].

В настоящее время расширился интерес к изучению 
возможности сенсибилизации организма животных 
к  туберкулину микроорганизмами, имеющими об-
щие родоспецифические данные с микобактериями, 
в  частности Аctinomyces bovis, представителем рода 
Actinomyces порядка Actinomycetales с  характерной 
высокой популяционно генетической однородностью 
к роду Mycobacterium [2, 3, 11, 16, 18, 23].

Многие специалисты сегодня придерживаются точ-
ки зрения, сформулированной при изучении генетичес
ких характеристик этих микроорганизмов, согласно ко-
торой эволюционная общность и возможное наличие 
общих антигенов могут обусловить сенсибилизацию 
к туберкулину [24, 25].

ВВЕДЕНИЕ 
Неспецифические реакции на ППД-туберкулин для 

млекопитающих являются проблемой, которая охвати-
ла животноводство в мировом масштабе и, несмотря 
на предложенные многочисленные методы диффе-
ренциации, полностью не решена. В настоящее время, 
по официальным статистическим данным, в том числе 
Всемирной организации здравоохранения животных, 
количество реагирующих на туберкулин животных 
в  мире составляет до  54% от числа исследованных, 
в  странах Содружества  – от  12,6 до  62,4%, в  субъек-
тах РФ – от 7,8 до 49,3% [1–4].

Среди многообразия микрофлоры, вызывающей 
сенсибилизацию макроорганизма животных к тубер-
кулину, наиболее признанными как по количествен-
ному содержанию, так и качественной характеристике 
вызываемой кожной реакции являются атипичные кис-
лотоустойчивые микобактерии II, III и IV групп (согласно 
классификации E. Runyon). Значительную роль в аллер-
гизации организма могут играть и кислотоустойчивые 
сапрофиты [3, 5–10].

По современным представлениям сенсибилизиру-
ющими организм животных к туберкулину свойствами 
обладают и близкие к микобактериям микроорганиз-
мы: коринебактерии, нокардии и родококки. Важной 
характеристикой этих микроорганизмов являются 
родовая и видовая специфичность к микобактериям 
и  общность группоспецифических антигенов, выяв-
ляемых в перекрестных реакциях. В настоящее вре-
мя интерес к  этим микроорганизмам расширился 
в связи с частотой изолирования их из биоматериа-
ла реагирующих на туберкулин животных. Экспери-
ментальные и клинические данные показывают, что 
культуры коринебактерии выделяют в  28,6% случа-
ев [6, 11, 12], нокардий – в 16,9% случаев [12] и родо-
кокки – в 26,3% случаев [11, 13–15]. 

Нет сомнения в том, что среди причин неспецифи-
ческой сенсибилизации организма животных ведущее 
место занимают парааллергические процессы. В то же 
время характерные реакции могут быть обусловлены 
и другими причинами, не имеющими общности с мико-
бактериями, различного рода гнойными процессами, 

tuberculin-associated allergenicity: actinomycosis was detected only in one of 96 (15.2%) tuberculin reactors. The conducted clinical tests with high significance 
level (Р < 0.005) showed that there is no association between allergic reaction to tuberculin PPD for mammals and actinomycosis infection. The obtained results 
are indicative of imperfections in differential diagnosis, and further studies in this field should significantly contribute to gaining a better insight into non-specific 
sensitization of cattle body to tuberculin.
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По данным ряда клинических исследований, 
больные актиномикозом животные реагируют на ту-
беркулин для млекопитающих. В  то же время найти 
экспериментально подтвержденные и  лабораторно 
обоснованные результаты исследования не удалось. 

Целью настоящего исследовании было эксперимен-
тальное обоснование возможной взаимосвязи между 
туберкулиновыми реакциями и актиномикозом.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Клинические исследования крупного рогатого ско-

та проводили в  семи хозяйствах Карабудахкентско-
го и Новолакского районов Республики Дагестан на 
3473 животных разных половозрастных групп. 

Для оценки сенсибилизирующих к  туберкулину 
свойств у  Actinomyces bovis провели исследование 
628 голов крупного рогатого скота в одном из молоч-
ных комплексов Бабаюртовского района республики.

Аллергические исследования крупного рогатого 
скота осуществляли согласно «Ветеринарным прави-
лам осуществления профилактических, диагности-
ческих, ограничительных и иных мероприятий, уста-
новления и  отмены карантина и  иных ограничений, 
направленных на предотвращение распространения 
и  ликвидацию очагов туберкулеза», утвержденным 
приказом Минсельхоза России № 534 от 08.09.20201.

Идентификацию выделенных культур микобакте-
рий проводили по ГОСТ 26072-89 «Животные и птица 
сельскохозяйственные. Методы лабораторной диагно-
стики туберкулеза»2 и ГОСТ 27318-87 «Животные сель-
скохозяйственные. Методы идентификации атипичных 
микобактерий»3.

Обследование на актиномикоз включало осмотр 
животных с оценкой клинических проявлений, паль-
пацию пораженного участка, а также результаты лабо-
раторных исследований тканей, отобранных из инфи-

1 https://docs.cntd.ru/document/565721619.
2 https://docs.cntd.ru/document/1200025492.
3 https://base.garant.ru/5917269.

цированных областей тела животного. Обязательным 
условием, подтверждающим диагноз, считалось изо-
лирование из материала Аctinomyces bovis. В  случае 
выявления новообразования неизвестной этиологии 
проводили гистологический анализ в  соответствии 
с общепринятыми методиками.

При статистической обработке полученных данных 
использовали параметрические методы, достовер-
ность результатов определяли с помощью критерия 
Стьюдента.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
В обследованных хозяйствах проведенными аллер-

гическими исследованиями установлена неспецифиче-
ская сенсибилизация животных к ППД-туберкулину для 
млекопитающих. Частота обнаружения реакции варьи-
ровала от 2,7 до 16,0%. Доля больных актиномикозом 
животных составляла от 0,4 до 19,7% (табл. 1).

Как показали результаты исследования, из 3473 жи-
вотных на внутрикожное введение туберкулина реаги-
ровало 232 (6,7%), количество больных актиномикозом 
особей составляло 240 (6,9%).

Из числа больных актиномикозом положительная 
реакция на введение ППД-туберкулина выявлена толь-
ко у 11 особей (4,6%), 229 животных (95,4%) не реаги-
ровали. 

В СПК «Орджоникидзе» из 740 исследованных го-
лов крупного рогатого скота только 43 (5,8%) болели 
актиномикозом, ни в одном из случаев реагирующих 
на туберкулин не выявлено. Аналогичные результаты 
получены в КФХ «Рассвет» и КФХ «Таврида» Карабудах-
кентского района. 

Для патолого-анатомического исследования про-
извели контрольный убой больных актиномикозом 
животных: 11 голов – из числа реагировавших на ту-
беркулин и 10 голов – с отрицательными результатами 
аллергической пробы (табл. 2). 

В  результате проведенных исследований из био-
материала, полученного от положительно реагиро-
вавших на туберкулин животных, выделена культура 

Таблица 1
Распределение реагирующих на туберкулин животных по уровню заболеваемости актиномикозом
Table 1
Distribution of tuberculin reactor animals by actynomycosis occurrence level

№
п/п

Наименование
хозяйства

Исследовано
животных,

гол.

Реагировало 
на внутрикожную 

пробу

Болело
актиномикозом

В том числе на туберкулин

реагировало не реагировало

количество,
гол. % количество,

гол. % количество,
гол. % количество,

гол. %

1 СПК «Орджоникидзе» 740 – – 43 5,8 – – 43 100,0

2 СПК «Ленина» 859 78 9,1 45 5,2 2 4,4 43 95,6

3 КФХ «Параульский» 300 8 2,7 19 6,3 1 5,3 18 94,7

4 СПК «Буйнакский» 500 66 13,2 69 13,8 5 7,2 64 92,8

5 СПК «Гелинский» 300 48 16,0 59 19,7 3 5,1 56 94,9

6 КФХ «Рассвет» 543 – – 4 0,7 – – 4 100,0

7 КФХ «Таврида» 231 – – 1 0,4 – – 1 100,0

Всего 3473 232 6,7 240 6,9 11 4,6 229 95,4
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Отмечаются менее интенсивные по проявлению 
и кратковременные по длительности реакции на ту-
беркулин у  животных, зараженных кислотоустойчи-
выми нетуберкулезными микобактериями, а  также 
микобактериоподобными (углеводородокисляющи-
ми) микроорганизмами (коринебактерии, нокардии, 
родококки и др.).

Согласно существующей статистике, нередко вы-
являются перекрестные реакции, что свидетельствует 
о наличии высокой степени структурного однообразия 
антигенов и возникает необходимость использования 
более результативных методов дифференциальной 
диагностики (патолого-анатомический, бактериологи-
ческий).

Важно отметить, что в  ряде случаев отрицатель-
ные результаты лабораторных исследований ставят 
под сомнение результативность применяемого мето-
да диагностики, так как микобактериям свойственна 
постоянная изменчивость (по мнению большинства 
исследователей, за счет антигенного дрейфа), приво-
дящая к появлению новых серологических патогенных 
вариантов.

В связи с этим и с учетом несовершенства культу-
рального метода исследования для изолирования 
часто встречаемых измененных форм микобактерий 
(L-формы, сферопласты, протопласты, фильтрующие 
формы и т. д.), а также для обнаружения скрытно пер-
систирующих форм следует использовать комплекс 
диагностических методов, в том числе молекулярно-
генетические (ИФА, ПЦР и др.).

При определении причин псевдоаллергических ре-
акций, в разрезе полученных и представленных в дан-
ной работе неопровержимых данных, необходимо 
учитывать, что при актиномикозе и паразитарных по-
ражениях характерным является наличие смешанных 
клинических признаков инфекции. В  частности, ати-
пичные микобактерии (Mycobacterium subsp.) и мико
бактериоподобные микроорганизмы (Corynebacterium, 
Nocardia и  Rhodococcus  subsp.), являясь типичными 
представителями микрофлоры желудочно-кишечного 
тракта, в условиях снижения иммунного статуса живот-
ных могут стать причиной сенсибилизации организма 
к туберкулину.

Результаты исследования согласуются с ранее полу-
ченными данными по определению наличия взаимо
связи между проявлением реакций на туберкулин 
и  инвазионными болезнями (трихофитоз, эхинокок-
коз, дикроцелиоз, фасциолез и др.), где показано от-
сутствие достоверной корреляции между ними.

Mycobacterium scrofulaceum, удалось идентифициро-
вать 7 штаммов (63,6%). Это свидетельствует о том, что 
сенсибилизация организма вызвана атипичными 
микобактериями. У  4  особей достоверную причину 
сенсибилизации выявить не  удалось, что является 
косвенным доказательством несовершенства предло-
женных методов диагностики туберкулеза животных, 
в данном случае лабораторных. Это дает возможность 
предположить, что причиной сенсибилизации может 
быть наличие в  организме крупного рогатого скота 
углеводородокисляющих микроорганизмов (корине-
бактерий, нокардий, родококков), изолирование кото-
рых требует проведения специальных исследований.

С другой стороны, выделение 2 штаммов Mycobacte-
rium scrofulaceum и одного штамма из числа сапрофит-
ных микобактерий (Mycobacterium phlei) из образцов 
биоматериала животных с отрицательными результа-
тами аллергической пробы нужно рассматривать как 
подтверждение существующего мнения, что атипичные 
микобактерии не всегда могут вызывать сенсибилиза-
цию организма животных к туберкулину. 

Имеющиеся в литературе многочисленные данные, 
а также полученные в ходе исследования результаты 
неопровержимо свидетельствуют о том, что кислото
устойчивые нетуберкулезные микобактерии могут 
длительное время находиться в организме в скрытой 
форме, ничем себя не проявляя, этим и объясняются 
отрицательные результаты лабораторных исследова-
нии 8 из 10 животных.

Для оценки сенсибилизирующих к  туберкулину 
свойств у  Actinomyces bovis провели исследование 
628 голов крупного рогатого скота в молочном ком-
плексе в Бабаюртовском районе республики. Из числа 
исследованных на туберкулин реагировало 96 (15,2%) 
при отсутствии больных актиномикозом животных.

Сопоставляя клинические признаки и  лаборатор-
ные данные по исследованию животных на актино-
микоз с  результатами аллергических исследований, 
можно сделать вывод, что полученные результаты 
с высокой степенью достоверности (Р < 0,005) свиде-
тельствуют об отсутствии закономерности между эти-
ми явлениями.

ОБС У ЖДЕНИЕ И ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Результаты исследований согласуются с многочис-

ленными литературными данными по изучению спе
цифичности ППД-туберкулина для млекопитающих, 
свидетельствующими о выраженной специфичности 
аллергена к гомологичной сенсибилизации.
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Таблица 2
Результаты патолого-анатомического и бактериологического исследований биоматериала  
от больных актиномикозом животных
Table 2
The results of postmortem examination and bacteriological tests of biomaterial from actinomycosis diseased animals

Больные актиномикозом
животные

Количество животных, 
гол.

Патолого-анатомический 
диагноз

Результаты бактериологического  
анализа

Реагировавшие на туберкулин 11 актиномикоз выделено 7 штаммов культур  
Mycobacterium scrofulaceum

Не реагировавшие на туберкулин 10 актиномикоз выделено 2 штамма культур Mycobacterium 
scrofulaceum и один – Mycobacterium phlei
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