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Влияние условий хранения сывороток крови свиней 
на выявление антител к вирусу АЧС методом ИФА 

РЕЗЮМЕ
Одной из мер борьбы с распространением и профилактики африканской чумы свиней в Российской Федерации является проведение исследований 
проб, отбираемых от свиней и кабанов, в том числе серологическими методами с использованием иммуноферментного анализа (ИФА) для качествен-
ного определения содержания антител к вирусу. При этом в настоящее время на территории страны не существует нормативного документа, регла-
ментирующего условия хранения проб сыворотки крови для постановки ИФА при определении содержания антител к вирусу АЧС. Также отсутствуют 
литературные данные о максимально допустимом сроке хранения проб сыворотки крови свиней, а влияние условий хранения на серологический статус 
сывороток крови домашних свиней в отношении АЧС изучено недостаточно. В статье представлены результаты эксперимента по определению влияния 
температурных режимов и длительности хранения серопозитивных и серонегативных в отношении вируса АЧС сывороток крови домашних свиней 
на их серологический статус при постановке тест-системой INgezim PPA Compac (Ingenasa, Испания) для твердофазного ИФА и вероятности получения 
ложных результатов. В ходе выполнения работы и анализа результатов получены новые данные, свидетельствующие об отсутствии или незначительном 
влиянии моделируемых режимов хранения на определение серологического статуса качественных проб сывороток крови в отношении вируса АЧС, в то 
время как гемолизированные пробы показали более заметное изменение, пропорциональное степени гемолиза и длительности хранения. Несмотря 
на то что полученные результаты по обнаружению антител к возбудителям одних болезней не применимы для других патогенов, данное исследование 
имеет существенное прикладное значение, позволяя установить зависимость получения достоверных результатов при серодиагностике АЧС от условий 
хранения проб.
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Одной из мер борьбы с распространением и про-
филактики  АЧС в  Российской Федерации является 
проведение мониторинговых исследований [7] и ис-
следований в области карантина (перед отправкой 
и/или вводом новых животных из/в хозяйства) ис-
следований, в том числе серологическими методами 
с использованием иммуноферментного анализа (ИФА) 
для качественного определения содержания антител 
к вирусу в сыворотках крови свиней [8, 9]. На сегод-
няшний день существует множество коммерческих 
наборов для проведения ИФА. Один из используемых 
в референтной лаборатории по АЧС ФГБУ «ВНИИЗЖ» 
наборов – INgezim PPA Compac (Ingenasa, Испания), 
который, по оценкам разных авторов, имеет специ-
фичность от 98 до 100%. 

По мнению H. C. Bergeron et al., ложноположитель-
ные результаты могут быть связаны с низким качеством 
пробы  [10]. Согласно инструкции к  набору INgezim 
PPA Compac и рекомендациям Всемирной организации 
здравоохранения животных (МЭБ), использование ге-
молизированных или контаминированных проб может 
привести к получению ложноположительных результа-
тов в ИФА. Как указано в Руководстве Продовольствен-
ной и сельскохозяйственной организации ООН (ФАО), 
сыворотки крови должны быть исследованы немедлен-
но после взятия или помещены на хранение при тем-
пературе ниже минус 20 °C до проведения исследова-
ния, так как точный диагноз можно поставить только 
тогда, когда образцы находятся в удовлетворительном 
 состоянии [11].

ВВЕДЕНИЕ
Африканская чума свиней (АЧС) является контагиоз-

ным вирусным заболеванием домашних свиней и каба-
нов, проявляющимся у восприимчивых животных в виде 
геморрагической лихорадки с летальностью до 100% [1]. 
Резервуарами вируса являются бородавочники, кустар-
никовые и дикие свиньи, клещи рода Ornithodoros. Бо-
лезнь катастрофически воздействует на свиноводство 
в целом, включая предприятия всех форм собственно-
сти (от личного подсобного хозяйства до промышлен-
ной свинофермы), приводя к тяжелым социально-эконо-
мическим последствиям и угрожая продовольственной 
безопасности неблагополучной территории [2, 3].

Африканскую чуму свиней впервые описал Р. Монт-
гомери в 1921 г. в Кении. Впоследствии о вспышках АЧС 
сообщалось из большинства стран Южной и Восточной 
Африки. В 1957 г. заболевание свиней, вызванное воз-
будителем АЧС, впервые зарегистрировали в Европе. 
К середине 2020 г. вирус АЧС выявляли на Африкан-
ском, Европейском и Азиатском континентах, Малай-
ском архипелаге и в странах Океании [4].

До настоящего времени в мире не разработаны ком-
мерчески доступные средства специфической профи-
лактики АЧС. В связи с этим единственным способом 
борьбы с заболеванием является проведение комплек-
са профилактических мероприятий, ранняя диагности-
ка с  использованием современных и  высокоточных 
методов, проведение убоя инфицированных и нахо-
дящихся в зоне риска животных с введением строгих 
ограничительных мероприятий (карантина) [5, 6].
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SUMMARY
One of the measures used to control and prevent African swine fever spread in the Russian Federation involves testing pig and boar sera using inter alia serological 
tools based on enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) for anti-viral antibody detection. However, there is no unified regulatory document specifying storage 
conditions for sera used in the ELISA for anti-ASFV antibody detection. There are also lack of published data on the maximum admissible shelf life of the pig sera, and 
the effect of storage conditions on the serological status of the pig sera as for ASF is understudied. The paper demonstrates results of the experiment aimed at the 
determination of the effect of storage temperatures and shelf life on the serological status of ASFV seropositive and seronegative pig sera when tested by INgezim 
PPA Compac (Ingenasa, Spain) ELISA as well as on the possibility of false results. During the experiment and analysis of its results, the new data were obtained, and 
they indicated from none to non-significant effect of the simulated storage conditions on the serological status of sera used for ASFV detection, while hemolyzed 
sera demonstrated more significant changes proportional to hemolysis degree and storage duration. Although the results of detection of antibodies against the 
agents of some diseases cannot be used in case of other pathogens, this study has a substantial applied significance as it allows to specify the dependence of the 
valid results of ASF serodiagnosis on the storage conditions of the samples.
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зированных и не подвергнутых гемолизу сыворотках 
крови [19, 20]. Авторами работы сделан вывод о незна-
чительном влиянии режимов хранения на определе-
ние статуса качественных образцов сывороток крови, 
в то время как гемолизированные пробы показали бо-
лее заметное изменение, пропорциональное степени 
гемолиза и длительности хранения. Следует отметить, 
что полученные результаты по обнаружению антител 
к  возбудителям одних болезней не применимы для 
других патогенов.

Целью работы являлось определение влияния 
температурных режимов и  длительности хранения 
серопозитивных и серонегативных в отношении виру-
са АЧС сывороток крови домашних свиней на их серо-
логический статус при постановке твердофазного ИФА 
(ТФ ИФА) с использованием тест-системы INgezim PPA 
Compac (Ingenasa, Испания) и вероятности получения 
ложных результатов.

Данное исследование имеет существенное приклад-
ное значение, позволяя установить зависимость полу-
чения достоверных результатов при серодиагностике 
АЧС от условий хранения проб.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Оборудование. Режимы хранения 4 °С, минус 20 °С 

и многократный цикл заморозки – оттаивания воспро-
изводили с  помощью лабораторного холодильника 
ХЛ-340 (POZIS, Россия). Инкубацию сывороток крови 
при постановке ИФА проводили в термошейкере PST-
60HL-4 (BioSan, Латвия). Результаты учитывали с  ис-
пользованием спектрофотометра Multiskan FC (Thermo 
Fisher Scientific, Финляндия).

Образцы. В  опыте использовали 10  серопозитив-
ных сывороток крови, полученных на 25–26-е сут по-
сле экспериментального заражения свиней штаммом 
« ВНИИЗЖ/АЧС-VERO (40)», и 10 серонегативных сыво-
роток, полученных из крови клинически здоровых 
домашних свиней (свиноводческий комплекс, Мо-
сковская обл.). Образцы не имели признаков гемолиза 
и были получены в соответствии с «Правилами взятия 
патологического материала, крови, кормов и пересыл-
ки их для лабораторного исследования» [16].

Тест-система. Образцы сывороток крови ис-
следовали с  использованием тест-системы INgezim 
PPA  Compac (Ingenasa, Испания) для твердофазного 
ИФА (ТФ ИФА) и тестировались в двух повторностях. 
Согласно инструкции к  набору, статус исследуемых 
сывороток выражали через коэффициент ингибиции, 
вычисляемый по формуле:

x% = NC – SAMPLE OD
NC – PC 

 × 100, 

где NC – значение оптических единиц (о. е.) отрица-
тельного контроля;

 PC – значение оптических единиц (о. е.) положи-
тельного контроля;

 SAMPLE OD – значение оптических единиц (о. е.) 
испытуемой сыворотки.

Интерпретация результата:
– при x ≤ 40% результат считается отрицательным 

(т. е. в образце не выявлены специфические антитела);
– при x ≥ 50% результат считается положительным 

(т. е. в образце обнаружены специфические антитела);
– при 40% > x < 50% результат трактуется как сомни-

тельный. 

Однако, согласно результатам L.  Mur  et  al.  [12], 
при исследовании с  использованием набора 
INgezim  PPA  Compac 158  сывороток крови, в  числе 
которых 49 были умеренно и  28  – обширно гемоли-
зированы, 11  дали ложноположительный результат 
и 6 – сомнительный. При этом не было выявлено за-
висимости  между гемолизом и ложноположительными 
результатами.

Из общих рекомендаций известно о  том, что 
сыворотка крови должна быть доставлена без 
 замораживания в диагностическую лабораторию в те-
чение первых суток и в исключительных случаях – не 
позднее третьего дня после взятия крови [11, 13, 14].

Действующие ветеринарно-санитарные правила 
Республики Беларусь, регламентирующие порядок 
отбора сыворотки и  плазмы крови, допускают замо-
розку проб и их транспортирование в таком виде. При 
отсутствии возможности заморозки пробы сыворотки 
и плазмы допускается хранить и транспортировать при 
температуре от 2 до 6 °С в течение не более 48 ч после 
отбора образца крови [15].

Для серологического исследования в лабораторию 
допускается направлять и цельную кровь, не отделяя 
сыворотку, при условии (трудно осуществимом), что 
в пути ее не будут встряхивать и она не подвергнется 
гемолизу [16].

В лаборатории сыворотки (без сгустка) до иссле-
дования хранят в  холодильниках при температуре 
(5 ± 3) °C в течение не более 7 сут. При более длитель-
ном хранении сыворотка должна быть заморожена при 
минус 20 °C или ниже. Повторное замораживание раз-
мороженной сыворотки не допускается [14].

Необходимо отметить, что в  настоящее время на 
территории РФ не существует нормативного докумен-
та, регламентирующего условия хранения проб сыво-
ротки крови для постановки ИФА при определении со-
держания антител к вирусу АЧС. Таковые представлены, 
в частности, для бруцеллеза, где сыворотки, консерви-
рованные фенолом или борной кислотой, пригодны 
для исследования в течение 30 сут, замороженные – 
в течение 3 сут после однократного оттаивания. Мут-
ные, проросшие, гемолизированные сыворотки крови 
к исследованию на бруцеллез не пригодны [17].

На сегодняшний день представлены лишь усло-
вия хранения проб органов и крови, которые хранят 
и  транспортируют в  термосе при температуре от  4 
до 8 °С не более 24 ч после отбора. При более длитель-
ном хранении пробы замораживают [13].

Отсутствуют литературные данные о максимально 
допустимом сроке хранения проб сыворотки крови 
свиней, в течение которого их серологический статус 
в ИФА остается неизменным у 95% образцов. Данный 
показатель был установлен для образцов, содержащих 
антитела против некоторых других вирусов, например, 
против возбудителя гепатита D стабильность аналита 
в сыворотке при температуре от 4 до 8 °С составляет 
4 недели, от 20 до 25 °С – 5–7 дней [18].

Влияние условий хранения на серологический ста-
тус сывороток крови домашних свиней в отношении 
АЧС недостаточно изучено. На данный момент опубли-
кованы работы по изучению влияния температурных 
режимов (50 °С, 4 °С, минус 10 °С, цикл заморозка – от-
таивание), времени хранения и степени гемолиза на 
определение антител против Erysipelothrix rhusiopathiae 
у свиней и Suid herpesvirus 1 у дикого кабана в гемоли-
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Условие 
хранения

Статус 
сыво-
ротки

Номер
сыво-
ротки

Среднее значение 
коэффициента ингибиции (%), (n = 2)

Результат 
0-й  

день
5-й  

день
15-й  
день

29-й  
день

53-й  
день

Цикл  
заморозка – 
оттаивание

Се
ро

не
га

ти
вн

ые

1 17,0 26,4 23,7 22,7 28,9 –

2 16,3 25,1 25,2 20,3 35,4 –

3 23,2 20,8 18,2 21,2 22,3 –

4 21,6 23,5 21,4 22,8 26,1 –

5 22,7 26,1 23,3 22,9 27,3 –

6 25,5 24,0 28,0 24,1 31,6 –

7 20,3 22,3 21,1 20,1 19,1 –

8 20,5 22,8 23,8 19,7 22,6 –

9 17,3 20,6 18,1 16,1 20,5 –

10 23,3 23,5 26,5 21,2 32,0  –

Се
ро

по
зи

ти
вн

ые

11 94,1 88,1 90,5 92,0 90,6 +

12 100,6 96,4 98,0 97,3 96,0 +

13 97,1 91,1 92,8 92,7 91,4 +

14 98,3 90,6 91,0 91,8 90,2 +

15 88,1 93,7 95,0 94,9 92,3 +

16 98,3 93,8 93,9 95,0 91,8 +

17 86,7 85,4 83,8 87,2 85,5 +

18 97,0 94,5 94,7 96,8 93,5 +

19 94,8 91,6 94,7 93,5 89,9 +

20 99,8 98,6 99,1 99,3 95,5 +

при минус 
20 °С

Се
ро

не
га

ти
вн

ые

1 17,0 20,8 19,9 18,8 25,4 –

2 16,3 20,3 21,3 22,7 26,0 –

3 23,2 24,0 22,2 24,2 29,4 –

4 21,6 20,9 23,2 20,3 33,8 –

5 22,7 16,5 20,0 19,8 7,1 –

6 25,5 19,5 20,0 21,8 24,4 –

7 20,3 21,1 22,2 23,4 28,7 –

8 20,5 20,0 24,4 22,9 35,4 –

9 17,3 10,2 11,4 15,8 15,9 –

10 23,3 20,0 25,4 20,1 28,7 –

Се
ро

по
зи

ти
вн

ые

11 94,1 89,2 90,9 91,8 89,2 +

12 100,6 96,2 96,2 97,6 94,9 +

13 97,1 89,9 91,2 91,7 89,7 +

14 98,3 89,8 90,5 92,6 90,9 +

15 88,1 93,3 94,2 95,3 92,6 +

16 98,3 94,3 95,3 95,8 93,2 +

17 86,7 82,9 80,5 83,0 81,9 +

18 97,0 91,2 90,5 92,8 91,3 +

19 94,8 91,6 93,8 94,9 93,1 +

20 99,8 98,2 97,4 98,4 95,3 +

Условие 
хранения

Статус 
сыво-
ротки

Номер
сыво-
ротки

Среднее значение 
коэффициента ингибиции (%), (n = 2)

Результат 
0-й  

день
5-й  

день
15-й  
день

29-й  
день

53-й  
день

при 4 °С

Се
ро

не
га

ти
вн

ые

1 17,0 19,8 20,1 10,5 26,6 –

2 16,3 19,9 19,1 11,2 29,8 –

3 23,2 12,3 21,2 15,8 16,5 –

4 21,6 19,3 22,3 13,0 23,5 –

5 22,7 20,2 20,8 11,2 27,4 –

6 25,5 16,5 19,7 13,4 26,9 –

7 20,3 19,6 20,4 15,7 16,2 –

8 20,5 20,5 20,1 14,1 26,1 –

9 17,3 17,0 11,1 4,3 23,6 –

10 23,3 17,0 21,5 13,5 25,9 –

Се
ро

по
зи

ти
вн

ые

11 94,1 87,3 89,0 89,3 87,2 +

12 100,6 93,3 95,9 96,8 94,3 +

13 97,1 93,5 93,4 90,3 92,0 +

14 98,3 90,2 90,2 88,6 88,1 +

15 88,1 93,7 95,0 95,6 92,4 +

16 98,3 92,5 95,3 93,8 91,3 +

17 86,7 84,2 81,7 80,3 83,7 +

18 97,0 93,1 93,4 94,4 92,8 +

19 94,8 93,1 93,0 94,9 90,8 +

20 99,8 96,2 96,8 97,9 93,5 +

при 20 °С

Се
ро

не
га

ти
вн

ые

1 17,0 13,1 17,0 19,8 11,2 –

2 16,3 18,8 20,9 20,6 13,0 –

3 23,2 19,3 14,0 17,0 19,1 –

4 21,6 18,6 19,9 22,1 20,8 –

5 22,7 16,6 22,0 21,9 10,2 –

6 25,5 19,4 18,1 16,6 15,4 –

7 20,3 18,7 20,9 17,7 18,9 –

8 20,5 18,9 20,3 21,1 19,2 –

9 17,3 10,2 17,2 17,3 6,3 –

10 23,3 17,3 22,0 18,0 18,8 –

Се
ро

по
зи

ти
вн

ые

11 94,1 89,1 89,1 90,5 87,5 +

12 100,6 97,9 97,7 98,7 92,6 +

13 97,1 91,3 91,2 94,6 88,1 +

14 98,3 88,3 88,4 90,9 85,9 +

15 88,1 95,4 95,2 95,5 92,4 +

16 98,3 95,2 95,5 95,8 92,3 +

17 86,7 81,0 83,4 85,5 79,2 +

18 97,0 92,3 95,3 95,7 90,8 +

19 94,8 92,6 93,5 93,7 91,7 +

20 99,8 96,9 97,8 98,7 94,0 +

Таблица
Результаты тестирования сывороток крови методом ТФ ИФА
Table 
Serum testing using blocking ELISA 

«+» – результат положительный (positive result); «–» – результат отрицательный (negative result).
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ки [11, 14, 15], эталонными значениями считали резуль-
таты, полученные при исследовании сывороток, хра-
нящихся в  замороженном виде. Вариация значений 
зависела от технических условий реализации метода 
(температура, влажность, длительность хранения на-
бора и т. д.).

Динамика изменения коэффициентов ингибиции 
серонегативных и серопозитивных образцов отражена 
на рисунке 1. Из представленных на нем данных, каса-
ющихся отрицательных сывороток крови, видно, что:

– среднее значение коэффициента ингибиции в на-
чале эксперимента составило 20,8%;

– для сывороток, хранящихся при минус 20 °С, сред-
нее значение коэффициента ингибиции составля-
ло 21,5%, минимальное – 7,1% (53-й день), максималь-
ное – 35,4% (53-й день);

–  для сывороток, подвергнутых циклу замороз-
ки  –  оттаивания, среднее значение коэффициента 
ингибиции составляло  22,8%, минимальное  – 16,1% 
 ( 29-й день), максимальное – 35,4% (53-й день);

– для сывороток, хранящихся при 4 °С, среднее зна-
чение коэффициента ингибиции составляло 19%, ми-
нимальное – 4,3% (29-й день), максимальное – 29,8% 
(53-й день);

–  для сывороток, хранящихся при 20  °С, среднее 
значение составляло 18,3%, минимальное  – 6,3% 
 (53-й день), максимальное – 25,5% (нулевой день).

Экспериментальные сыворотки крови хранили при 
следующих температурных режимах:

1. Хранение при минус 20 °С;
2. Хранение при 4 °С;
3.  Хранение при комнатной температуре (от  20 

до 25 °С);
4. Многократный цикл заморозки – оттаивания (еже-

дневная заморозка при минус 20 °С в течение 23 ч с по-
следующим оттаиванием при комнатной температуре 
в течение часа).

Анализ осуществляли в день начала эксперимента 
(нулевой день), на 5, 15, 29 и 53-й дни после начала опыта.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
Первое тестирование, для подтверждения сероло-

гического статуса экспериментальных сывороток кро-
ви, провели в день начала эксперимента. 

Экспериментальные образцы разделили на 4 части 
и  хранили при различных температурных режимах 
в течение 53 дней. Каждую группу опытных сывороток 
крови анализировали согласно плану опыта. Результа-
ты представлены в таблице.

Полученные данные демонстрируют, что при изме-
нении коэффициента ингибиции в течение эксперимен-
та статус сывороток в ТФ ИФА оставался неизменным.

Следуя обобщенным рекомендациям по хранению 
проб сывороток крови для лабораторной диагности-

Рис. 1. Динамика изменения коэффициентов ингибиции серонегативных и серопозитивных образцов.  
Линиями при коэффициентах ингибиции 40 и 50% отмечены границы отрицательного 
и положительного результатов

Fig. 1. Dynamics of inhibition coefficients for seronegative and seropositive samples.  
Lines in case of 40% and 50% inhibition are the negative/positive cut-off
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Изменение разницы коэффициентов ингибиции от-
носительно эталонных образцов для отрицательных 
сывороток крови представлено на рисунке 2.

Установлено, что на протяжении всего исследования 
коэффициент ингибиции серонегативных сывороток 
крови, подвергнутых циклу заморозки – оттаивания 
был выше эталонных значений, но не превышал 4,2%, 
а в среднем отличался на 1,7%; данный показатель сы-
вороток, хранившихся при 4 °С, был ниже эталонных 
значений, но не превышал 8,7%, а в среднем отличался 
на 3,1%; коэффициент ингибиции сывороток, хранив-
шихся при 20 °С, был ниже эталонных значений, но не 
превышал 10,2%, а в среднем отличался на 4%.

Исходя из данных, полученных при исследовании 
серопозитивных сывороток крови свиней (рис. 1), вид-
но, что:

– начальное значение коэффициента ингибиции со-
ставляло в среднем 95,5%;

– для сывороток, хранящихся при минус 20 °С, сред-
нее значение данного показателя составляло 92,8%, 
минимальное  – 80,5% (15-й  день), максимальное  – 
100,6% (нулевой день);

–  для сывороток, подвергнутых циклу замороз-
ки  –  оттаивания, среднее значение коэффициента 
ингибиции составляло  93,4%, минимальное  – 83,8% 
 (15-й день), максимальное – 100,6% (нулевой день);

– для сывороток, хранящихся при 4 °С, среднее зна-
чение коэффициента ингибиции составляло 92,5%, ми-
нимальное – 80,3% (29-й день), максимальное – 100,6% 
(нулевой день);

– для сывороток, хранящихся при 20 °С среднее зна-
чение коэффициента ингибиции составляло 92,7%, ми-
нимальное – 79,2% (53-й день), максимальное – 100,6% 
(нулевой день).

Разница коэффициентов ингибиции положительных 
образцов относительно сывороток крови, хранящихся 
при минус 20 °С, отражена на рисунке 3.

Как видим, коэффициент ингибиции серопози-
тивных сывороток крови, подвергнутых циклу замо-
розки  –  оттаивания, на протяжении всего периода 
исследования был выше эталонных значений, но не 
превышал 1,3%, а в среднем отличался на 0,8%.

Коэффициент ингибиции сывороток крови, хранив-
шихся при 4 °С, в течение 15 дней был выше эталонно-
го значения (максимально – на 0,3%), затем ниже его 
(максимально – на 1,2%), а в среднем отличался на 0,4%.

Коэффициент ингибиции сывороток крови, хранив-
шихся при 20 °С, до 29-го дня был выше значения эта-
лонных образцов (максимально – на 0,7%), а затем ниже 
на 1,8%, а в среднем отличался на 0,1%.

В группе серопозитивных сывороток крови, храня-
щихся при 4 °С, коэффициент ингибиции для отдельных 
образцов в течение исследования варьировал в преде-
лах от 4,3 до 23,6%. Однако статус образцов на протя-
жении всего эксперимента не менялся.

ОБС У ЖДЕНИЕ
В ходе проведенного моделирования различных 

режимов хранения экспериментальных сывороток 
крови свиней, положительных и отрицательных по на-
личию антител к вирусу АЧС, были получены данные 
об отсутствии изменения их серологического статуса 
с течением времени.

Исследуемые образцы сывороток хранились при 
различных температурных режимах (минус 20 °С, 4 °С, 

20 °С, цикл заморозки – оттаивания) в течение 53 дней. 
Несмотря на варьирование показателей коэффици-
ентов ингибиции отрицательных и  положительных 
образцов на протяжении исследуемого периода по 
отношению к эталонным значениям, в ТФ ИФА получа-
ли качественный результат, что говорит об отсутствии 
или незначительном влиянии использованных условий 
хранения на результаты исследования.
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Рис. 2. Изменение коэффициентов ингибиции серонегативных 
сывороток крови относительно значений эталонных образцов 
(хранение при минус 20 °С)

Fig. 2. Changes of inhibition coefficients of seronegative sera  
as compared to reference sera (storage at minus 20 °C)

Рис. 3. Изменение коэффициентов ингибиции серопозитивных 
сывороток крови относительно эталонных образцов  
(хранение при минус 20 °С)

Fig. 3. Changes of inhibition coefficients of seropositive sera  
as compared to reference sera (storage at minus 20 °C) 
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Полученные данные согласуются с результатами дру-
гих авторов, проводивших аналогичные исследования 
по выявлению антител к другим возбудителям инфекций. 
В работе E. J. Neumann and K. N, Bonistalli сывороточные 
антитела оказались значительно более устойчивыми, 
чем считалось ранее, а значения оптической плотности 
были стабильны даже в условиях грубого нарушения 
температурного режима хранения [19, 20].

Однако методология, примененная в  данном ис-
следовании, имеет некоторые ограничения. В работе 
использовалась тест-система только одного произ-
водителя, титр антител в сыворотках не определялся, 
а также не тестировались слабоположительные пробы.

Следовательно, для определения причины полу-
чения ложных результатов необходимо проведение 
дальнейших исследований и  изучение сохранности 
образцов сывороток крови для исследования на АЧС, 
учитывая, что биологические образцы, получаемые от 
животных, не однородны по своему составу, особенно 
в случае присутствия патогенной микрофлоры.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В ходе проведенных исследований установлено, что 

при хранении проб сывороток крови свиней в смоде-
лированных температурных режимах статус иссле-
дуемых на АЧС позитивных с высоким изначальным 
коэффициентом ингибиции и негативных сывороток 
крови при постановке ТФ ИФА с использованием тест-
системы INgezim PPA Compac (Ingenasa, Испания) не 
изменялся на протяжении 53 дней. 

Сыворотки крови домашних свиней, отобранные 
в соответствии с действующими правилами, возможно 
хранить в вышеперечисленных условиях до 53 дней 
(срок наблюдения) при условии их последующего ис-
следования соответствующим набором. Это позволит 
упростить их транспортировку в течение длительного 
времени при невозможности заморозки. Также, в слу-
чае необходимости проведения дополнительных ис-
следований, появляется возможность многократного 
исследования одного и того же образца в течение дли-
тельного хранения.

Однако, пока не изучено влияние условий хране-
ния на статус сывороток крови при исследовании на 
АЧС с помощью других наборов и методов (иммуно-
блоттинга, иммунопероксидазного, иммунохромато-
графического анализа, иммуноферментного анализа 
с использованием комплексного антигена и др.), общая 
рекомендация остается прежней – доставлять в лабо-
раторию образцы для исследований в максимально 
короткие сроки.
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