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Определение родового состава грибов и общей токсичности 
кормов, произведенных на территории Республики Крым 

РЕЗЮМЕ
Микотоксикозы животных, причиной которых является употребление контаминированных токсинообразующими микромицетами кормов, представляют 
серьезную проблему для сельского хозяйства и имеют большое значение при производстве сельскохозяйственной продукции. В период с 2017 по 2019 г. 
проведен анализ кормов и кормового сырья, произведенных на территории Республики Крым, на содержание и родовой состав плесневых грибов, изу-
чена общая токсичность кормовой продукции методом постановки биопробы на кроликах. Для проведения исследований было отобрано 252 образца, 
из которых бóльшую часть составили зерновые корма – 124 пробы; 70 проб были представлены грубыми кормами, 58 – комбикормами. В результате 
проведенных исследований установлено, что основными контаминантами были представители таких родов, как: Mucor (67,9%), Penicillium (26,6%), 
Aspergillus (13,1%), Fusarium (9,1%), Alternaria (8,7%), Stachybotrys (3,6%) и Rhizopus (2,0%). Выявили, что корма подвержены контаминации плесневыми 
грибами как в период вегетации и уборки, так и во время перевозки и хранения. Так, микромицетами родов Penicillium (37,8%) и Stachybotrys (6,7%) 
чаще были контаминированы корма весной; токсинообразующими плесневыми грибами родов Fusarium (14,9%), Alternaria (13,9%) и Rhizopus (3,0%) – 
корма, отобранные и исследованные осенью; представителей родов Mucor (78,0%) и Aspergillus (22,0%) наиболее часто выявляли в зимний период. При 
определении общей токсичности кормов и кормовой продукции установили, что из 124 исследуемых образцов зерновых кормов слаботоксичными были 
9 (7,3%), токсичными – 10 проб (8,1%). Из 58 испытуемых образцов комбикорма слабую токсичность проявили 5 проб (8,6%), а выраженную токсич-
ность – 2 образца (3,4%). Показано, что самый высокий процент токсичного корма выявляли в весенний период (25,0%), зимой данный показатель 
составил 18,2%, осенью – 13,7%, летом – 4,5%.
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SUMMARY
Animal mycotoxicoses caused by ingestion of toxicogenic micromycete-contaminated feed are of major concern for agricultural industry and of great importance 
for production of agricultural products. In 2017–2019, feed and raw feed materials produced in the Republic of Crimea were tested for mold fungi and genera 
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ных животных они частично накапливаются в тканях 
и органах и, метаболизируясь, могут попадать в про-
дукцию животноводства (мясо, молоко, яйца). Так, аф-
латоксин В1, поступивший в организм животного с кор-
мом, трансформируется в афлатоксин М1 и выделяется 
с молоком. Таким образом, продукты, полученные от 
животных, которым скармливали загрязненные мико-
токсинами корма, являются потенциальным источни-
ком токсичности для человека [1, 9].

Важно отметить, что микотоксины отличает не-
равномерность распределения  – их  концентрация 
в различных участках одной и той же партии корма 
существенно варьирует, сказываясь на результатах ис-
следований [1].

Несоблюдение условий заготовки и хранения кор-
мового сырья и  готовых кормов является одной из 
основных причин развития плесневых грибов и, как 
следствие, приводит к изменению видового и количе-
ственного состава грибной микрофлоры. От степени 
поражения кормов токсинообразующими плесневыми 
грибами зависит уровень их контаминации микотокси-
нами [10].

По оценке Продовольственной и  сельскохозяй-
ственной организации ООН (ФАО), ежегодно пример-
но 25% мирового урожая зерновых поражается ми-
котоксинами. В большинстве стран мира содержание 
микотоксинов в кормах и пищевой продукции регла-
ментировано. В Российской Федерации максимально 
допустимые уровни содержания микотоксинов нор-
мируются техническими регламентами Таможенного 
союза 021/2011 «О безопасности пищевой продукции» 
и 015/2011 «О безопасности зерна», ГОСТами и ТУ на 
виды продукции и кормов. Согласно литературным 
данным, в  Российской Федерации наиболее часто 
выделяют дезоксиниваленол, Т-2 токсин, зеараленон 
и афлатоксин. Документов, регламентирующих допу-
стимую видовую контаминацию плесневыми грибами, 
нет [11].

ВВЕДЕНИЕ
В условиях интенсификации животноводства 

и птице водства вопрос качества кормов приобретает 
особую актуальность. Беспокойство вызывает загряз-
нение кормов плесневыми грибами, которые являют-
ся продуцентами микотоксинов – низкомолекулярных 
вторичных метаболитов микромицетов [1, 2]. Много-
образие микотоксинов, высокие уровни их токсично-
сти, разнообразные формы проявления микотоксико-
зов придают этой проблеме высокую значимость.

В настоящее время известно более 100 тысяч раз-
личных видов грибов, среди которых более 250 явля-
ются токсинообразующими [2–4]. Среди микотоксинов 
различают афлатоксины, трихотеценовые микотокси-
ны, охратоксины, фумонизин, зеараленон и его про-
изводные, алкалоиды спорыньи, циклопиазоновую 
кислоту, патулин, цитринин  и  др. Наиболее распро-
странены и опасны: охратоксин А, дезоксиниваленол, 
Т-2 токсин, зеараленон, афлатоксин [5, 6]. 

Поражение кормов и  кормовой продукции мико-
токсинами снижает питательную ценность первых 
и приводит к развитию обширной группы заболеваний 
неинфекционного происхождения  – алиментарным 
микотоксикозам, которые могут протекать в острой 
и хронической формах. Клинические признаки и тече-
ние заболеваний зависят от степени поражения кор-
мов, физиологического состояния организма и пато-
генных свойств грибов, контаминирующих кормовую 
продукцию. При остром микотоксикозе выражены ней-
ротоксические симптомы: возбуждение или угнетение, 
общая слабость, нарушение координации движений, 
поражение желудочно-кишечного тракта, сердечно-
сосудистой системы, ослабление рефлексов, судороги. 
При хроническом течении наблюдают угнетение, ане-
мию, снижение веса и продуктивности, аборты [7, 8].

Контаминация кормов микотоксинами в невысоких 
концентрациях также представляет серьезную угрозу: 
при проникновении в  организм сельскохозяйствен-

composition thereof; the feedstuffs were tested for total toxicity by bioassay in rabbits. A total of 252 samples including 124 grain feed samples, 70 forage samples, 
58 mixed feed samples were selected for testing. Tests showed that the major detected contaminants were members of the following genera: Mucor (67.9%), 
Penicillium (26.6%), Aspergillus (13.1%), Fusarium (9.1%), Alternaria (8.7%), Stachybotrys (3.6%) and Rhizopus (2.0%). It was revealed that feed were exposed to 
mold fungi contamination during vegetation and harvesting as well as during transportation and storage. Thus, in spring the feed were more often contaminated 
with micromycetes of Penicillium genus (37.8%) and Stachybotrys genus (6.7%); feed collected and tested in autumn were more often contaminated with toxico-
genic mold fungi of Fusarium genus (14.9%), Alternaria genus (13.9%) and Rhizopus genus (3.0%); in winter members of Mucor genus (78.0%) and Aspergillus 
genus (22.0%) were most often detected in feed. Tests for determination of total toxicity showed that 9 (7.3%) and 10 (8.1%) samples out of 124 tested grain 
feed samples were low toxic and evidently toxic, respectively. Tests of mixed feed samples for toxicity showed that 5 samples (8.6%) and 2 (3.4%) samples out of 
58 mixed feed samples were low toxic and evidently toxic, respectively. It was shown that the proportion of contaminated feed was the highest in spring (25.0%) 
as compared to proportion of the contaminated feed in winter (18.2%), in autumn (13.7%) and in summer (4.5%).

Key words: fungi, mycological analysis, micromycetes, contamination, total toxicity.
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питательные среды для культивирования плесневых 
грибов. Исследования проводили в  5  повторностях. 
Посевы термостатировали в течение 10 сут при 25 °С. 
Осмотр чашек Петри осуществляли на 3, 5, 7 и 10-е сут 
инкубации [12, 13].

Контроль чистоты термостата и стерильности бок-
са выполняли согласно «Методическим указаниям по 
дезинфекции, предстерилизационной очистке и сте-
рилизации изделий медицинского назначения»  [14]. 
Перед проведением посева на рабочий стол в боксе 
и в термостат помещали по 2 чашки Петри с агаровой 
средой, открывали их на 15 мин, затем термостатирова-
ли чашки аналогично посевному материалу.

При испытаниях зерновых кормов изучали поверх-
ностную и внутреннюю заспоренность. Поверхностную 
заспоренность зерен определяли, помещая испытуе-
мый материал в чашки Петри на поверхность среды 
Сабуро по 10 штук таким образом, чтобы они не сопри-
касались друг с другом.

Определение внутренней заспоренности проводи-
ли путем посева зерен, обработанных 3%-м раствором 
формальдегида (время экспозиции 2 мин), после за-
вершения экспозиции промывали однократно  0,2%-м 
 раствором аммиака, затем дистиллированной водой 
и раскладывали на поверхность агара Сабуро по 10 зе-
рен в чашку. Количество параллелей – 5 чашек Петри 
на исследование.

Грубые корма измельчали на части длиной по 2 см 
в стерильную чашку Петри, затем стерильным пинце-
том переносили кусочки на поверхность агара Чапека 
по 10 отрезков корма в 5 чашек Петри [13].

Гранулированные комбикорма измельчали на лабо-
раторной мельнице ЛЗМ-1, отбирали 10 г и заливали 
100 мл 0,1%-го водного раствора поверхностно-актив-
ного вещества ОП-7, получая таким образом первич-
ную взвесь. Методом последовательных разведений 
готовили взвесь 1:1000 для доброкачественного корма 
и 1:10 000 для корма с признаками порчи (наличие ви-
димых поражений плесневыми грибами, характерного 
запаха и др.). При разведении 1:1000 посев осуществля-
ли на 5 чашках Петри с агаровой средой, при 1:10 000 – 
на 8 чашках [12, 13].

Определение родовой принадлежности грибов про-
водили по морфологическим характеристикам коло-
ний, строению мицелия и спорангиев [15]. 

Определение общей токсичности кормов. Для опре-
деления общей токсичности испытуемые образцы 
измельчали и просеивали через сито с отверстиями 
диаметром  1  мм. Измельченный образец в  количе-
стве 50 г переносили в коническую колбу с пришли-
фованной пробкой вместимостью 500 см3 и прилива-
ли 150 см3 ацетона. Колбу помещали на орбитальный 
шейкер и экстрагировали в течение 3 ч. Полученный 
экстракт фильтровали через бумажный фильтр и пере-
носили в чашку для выпаривания. Концентрировали 
до полного удаления запаха растворителя и получе-
ния маслянистого остатка. Если объема экстракта по-
сле выпаривания было недостаточно для проведения 
исследования, к нему добавляли растительное масло 
и доводили общий объем пробы до 1 см3 [13].

Биопробу ставили на кроликах без признаков ше-
лушения, пигментирования и нарушения целостности 
кожных покровов. Растительное масло, используемое 
для разбавления экстракта, предварительно прове-
ряли на токсичность путем двукратного нанесения на 

В свою очередь, микологический контроль кор-
мов, направленный на выявление поражения плес-
невыми грибами, позволяет выявить контаминацию 
кормов и  кормовой продукции токсинообразующи-
ми микромицетами на ранних стадиях. Представите-
лями токсинообразующих микромицетов являются 
грибы рода Aspergillus, Penicillium, Mucor, Rhizopus, 
Fusarium, Alternaria, Helminthosporium, Ustilago, Tilletia, 
Nigrospora  и  др., которые при возникновении благо-
приятных условий (относительной влажности воздуха – 
85–95%, температуре – 4–30 °С) способны продуциро-
вать микотоксины [3]. В связи с этим важным этапом 
контроля качества кормов является микологический 
анализ. 

Цель работы заключалась в  определении родо-
вого состава плесневых грибов, контаминирующих 
кормовую продукцию, заготовляемую на территории 
Республики Крым, изучении зависимости степени по-
ражения плесневыми грибами от времени года, ус-
ловий окружающей среды (температуры, влажности) 
и установлении общей токсичности кормов методом 
постановки биопробы.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Материалом для исследования служили образцы 

кормов и  комбикормов, отобранные в  фермерских 
и  частных хозяйствах, расположенных на террито-
рии Республики Крым. Отбор проводился согласно 
ГОСТ ISO 6497-2014 «Корма. Отбор проб», ГОСТ 13586.3-
2015 «Зерно. Правила приемки и методы отбора проб», 
ГОСТ 13496.0-80 «Комбикорма, сырье. Методы отбора 
проб». 

Реактивы и  питательные среды: вода дистилли-
рованная по ГОСТ 6709-72 «Вода дистиллированная. 
Технические условия», среды Чапека – Докса и Сабу-
ро (ООО «НПЦ «Биокомпас-С», Россия), бумага филь-
тровальная, формальдегид, поверхностно-активное 
вещество ОП-7, аммиак, ацетон ч.д.а. (ООО «Хлорен-
Хима», Россия), масло подсолнечное рафинированное 
по ГОСТ 1129-2013 «Масло подсолнечное. Технические 
условия».

Лабораторные животные: кролики живой массой 
от 2,0 до 2,5 кг с целостным кожным покровом без пиг-
ментирования.

Все эксперименты на животных проводились в стро-
гом соответствии с межгосударственными стандартами 
по содержанию и уходу за лабораторными животными 
ГОСТ 33216-2014 «Руководство по содержанию и уходу 
за лабораторными животными. Правила содержания 
и ухода за лабораторными грызунами и кроликами» 
и ГОСТ 33215-2014 «Руководство по содержанию и ухо-
ду за лабораторными животными. Правила оборудова-
ния помещений и организации процедур», принятыми 
Межгосударственным советом по стандартизации, ме-
трологии и сертификации, а также согласно требова-
ниям Директивы 2010/63/EU Европейского парламента 
и Совета Европейского союза от 22.09.2010 по охране 
животных, используемых в научных целях.

Методы пробоподготовки: микологический анализ 
проводили в соответствии с ГОСТ 13496.6-71 «Комби-
корм. Метод выделения микроскопических грибов» 
и  «Методическими указаниями по санитарно-мико-
логической оценке и  улучшению качества кормов» 
(утв. МСХ СССР 25.02.1985) посредством посева испы-
туемого материала в чашки Петри на агаризованные 

ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ  | ВЕТЕРИНАРНАЯ МИКРОБИОЛОГИЯ ORIGINAL ARTICLES | VETERINARY MICROBIOLOGY



293ВЕТЕРИНАРИЯ СЕГОДНЯ, ДЕКАБРЬ №4 (35) 2020 | VETERINARY SCIENCE TODAY, DECEMBER №4 (35) 2020

разцах (26,6%), Aspergillus  – в  33  образцах  (13,1%), 
Fusarium – в 23 образцах (9,1%), Alternaria – в 22 образ-
цах (8,7%), Stachybotrys – в 9 образцах (3,6%), Rhizopus – 
в 5 образцах (2,0%).

В зимний период было отобрано 50 образцов кор-
ма. При проведении микологических исследований 
в 39 образцах (78,0%) обнаружили плесневые грибы 
рода Мucor, в 11 образцах (22,0%) – Aspergillus, в 7 образ-
цах (14,0%) – Penicillium, в 6 образцах (12,0%) – Fusarium, 
в 5 образцах (10,0%) – Alternaria, в 2 образцах (4,0%) – 
Stachybotrys, в 1 образце (2,0%) – Rhizopus.

В весенний период было отобрано 45 проб кормов, 
в 33 из них (73,3%) обнаружили плесневые грибы рода 
Mucor, в 17 (37,8%) – Penicillium, в 9 (20,0%) – Aspergillus. 
На микромицеты родов Alternaria и Stachybotrys при-
шлось по 3 случая выявлений, что составляет 6,7% для 
каждого. В 1 образце исследуемых кормов (2,2%) обна-
ружили Rhizopus.

Летом для исследования было отобрано 56 образ-
цов корма. Контаминацию плесневыми грибами рода 
Mucor обнаружили в 43 образцах (76,8%), Penicillium – 
в  20  образцах  (35,7%), на Aspergillus и  Fusarium при-
шлось по  2  случая выявлений  (по  3,6%). Плесневые 
грибы родов Stachybotrys были выявлены в одном об-
разце (1,8%).

В  осенние месяцы для исследования отобрали 
101 пробу, 56 из них (55,4%) были контаминированы 
грибами рода Mucor, 23 (22,8%) – Penicillium, 15 (14,9%) – 
Fusarium. В 14 образцах (13,9%) были выявлены грибы 
рода Alternaria, в 11 (10,9%) – Aspergillus, на микромице-
ты родов Stachybotrys и Rhizopus пришлось по 3 случая 
выявлений (по 3,0%).

выстриженный участок кожи с интервалом в 24 ч. Учет 
кожной реакции осуществляли на следующий день 
после повторного нанесения и продолжали в течение 
3  сут. Растительное масло не вызвало покраснения 
эпидермиса животных и было признано пригодным 
к применению. 

Затем на предварительно выстриженный в области 
бедра или лопатки участок кожи размером 6 × 6 см сте-
клянной лопаткой, слегка втирая, наносили половину 
экстракта. Вторую половину экстракта наносили на сле-
дующий день. До повторного нанесения маслянистый 
экстракт испытуемого корма хранили в холодильной 
камере. Кожную реакцию учитывали на следующий 
день после повторного нанесения экстракта и  про-
должали наблюдение в течение 3 сут.

В качестве контроля использовали один оголенный 
участок кожи размером 6 × 6 см, на который не наноси-
ли экстракт. На одном кролике одновременно ставили 
не более 4 проб.

Оценку результатов исследования токсичности 
кормов проводили по наличию или отсутствию вос-
палительной реакции. При появлении выраженной 
гиперемии, болезненности, отечности, проявляющей-
ся сильным утолщением кожи, а также появлении язв 
и сплошного струпа на участке кожи образец корма 
признавался токсичным [13].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБС У ЖДЕНИЕ
Первым этапом работы было установление степени 

зараженности кормов микромицетами и определение 
родового состава плесневых грибов, контаминирую-
щих заготовляемую на территории Республики Крым 
кормовую продукцию.

Исследования проводили на базе филиала 
ФГБУ «ВНИИЗЖ» в Республике Крым в период с 2017 
по 2019 г. 

Образцы кормов и кормовой продукции отбирали 
в частных и фермерских хозяйствах, расположенных на 
территории Белогорского, Красногвардейского, Ленин-
ского и Сакского районов Республики Крым. Средняя 
масса проб составила 2,0 кг (для каждого отдельно ото-
бранного образца). Количество отобранных образцов 
и период отбора отображены в таблице 1.

Для проведения исследований по выявлению токси-
нообразующих плесневых грибов и определению ми-
кологического пейзажа кормов, заготовляемых на тер-
ритории Республики Крым, было отобрано 252 образца, 
из которых бóльшую часть составили зерновые корма – 
124 пробы; 70 проб были представлены грубыми корма-
ми, 58 – комбикормами. Для изучения зависимости сте-
пени контаминации кормовой продукции плесневыми 
грибами от условий окружающей среды (температуры 
воздуха и относительной влажности) отбор и исследо-
вание образцов проводили в разное время года.

Дифференциацию и  определение родовой при-
надлежности плесневых грибов проводили с учетом 
морфологии выросших колоний, строение мицелия 
и спорангиев изучали методом световой микроскопии.

Результаты исследований по изучению плесневых 
грибов, контаминирующих заготовляемые на террито-
рии Республики Крым корма, представлены в таблице 2.

В результате проведенных исследований по опре-
делению родового состава грибов, контаминирующих 
кормовую продукцию, микромицеты рода Mucor были 
обнаружены в 171 образце (67,9%), Penicillium – в 67 об-
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Таблица 1
Характеристика исследуемых образцов корма
Table 1
Characterization of tested feed samples

Период 
отбора проб

Средняя масса 
отобранного 

образца 

Количество 
отобранных 

образцов
Наименование образца

Зимний 2,0 кг

23 зерновые корма 
(ячмень, пшеница, овес)

17 грубые корма (сено, солома)

10 комбикорма

Весенний 2,0 кг

22 зерновые корма 
(ячмень, пшеница, овес)

13 грубые корма (сено, солома)

10 комбикорма

Летний 2,0 кг

30 зерновые корма 
(ячмень, пшеница, овес)

12 грубые корма (сено, солома)

14 комбикорма

Осенний 2,0 кг

49 зерновые корма 
(ячмень, пшеница, овес)

28 грубые корма (сено, солома)

24 комбикорма
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напрямую влияет на уровень их контаминации мико-
токсинами и, как следствие, на безопасность сельско-
хозяйственной продукции и вероятность возникнове-
ния микотоксикозов у животных. 

Анализ полученных результатов показал, что 
в  зависимости от сезона года меняется микологи-
ческий пейзаж кормов. Так, микромицетами родов 
Penicillium (37,8%) и Stachybotrys (6,7%) чаще были кон-
таминированы корма весной; токсинообразующими 
плесневыми грибами Fusarium (14,9%), Alternaria (13,9%) 
и  Rhizopus  (3,0%)  – осенью; представители родов 
Мucor (78,0%) и Aspergillus (22,0%) наиболее часто встре-
чались в зимний период.

Учитывая прямое влияние степени поражения кор-
мов токсинообразующими плесневыми грибами на 
уровень загрязнения кормов микотоксинами, следую-
щим этапом работы было определение общей токсич-
ности контаминированных микромицетами образцов 
кормов и кормовой продукции.

Согласно литературным данным, доминирующую 
роль в контаминации растительных кормов в Россий-
ской Федерации и странах Европы также играют грибы 
из родов Rhizopus, Penicillium, Alternaria, Cladosporium, 
Aspergillus, Fusarium, Mucor, Trichoderma, Stachybotrys 
и другие, родовое и видовое разнообразие которых 
зависит от климатических условий окружающей сре-
ды [3, 16, 17]. 

В результате проведенных исследований установи-
ли, что корма подвергаются контаминации плесневыми 
грибами как в период вегетации и уборки, так и во вре-
мя перевозки и хранения. Часть представителей токси-
нообразующих микромицетов быстро растут и размно-
жаются при температуре до 20 °С, другие – при 30–50 °С. 
Благоприятные условия для развития фито патогенных 
микромицетов на стадии выращивания и несоблюде-
ние технологии заготовки кормов могут привести к на-
коплению в продукции микотоксинов. Степень пора-
жения токсинообразующими микромицетами кормов 
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Таблица 2
Родовое разнообразие грибов, контаминирующих исследуемые корма
Table 2
Generic diversity of the fungi contaminating tested feed

Род выявленного
микромицета

Наименование 
образца

Количество контаминированных образцов в различные периоды года

зимний весенний летний осенний всего выявлено

Mucor

зерновые корма 18 16 22 23 79

грубые корма 13 10 9 17 49

комбикорм 8 7 12 16 43

Penicillium

зерновые корма 4 9 14 12 39

грубые корма 1 2 2 6 11

комбикорм 2 6 4 5 17

Alternaria

зерновые корма 2 3 0 5 10

грубые корма 0 0 0 4 4

комбикорм 3 0 0 5 8

Aspergillus

зерновые корма 4 6 2 5 17

грубые корма 4 3 0 3 10

комбикорм 3 0 0 3 6

Stachybotrys

зерновые корма 1 1 1 0 3

грубые корма 1 2 0 3 6

комбикорм 0 0 0 0 0

Fusarium

зерновые корма 6 0 2 10 18

грубые корма 0 0 0 2 2

комбикорм 0 0 0 3 3

Rhizopus

зерновые корма 0 0 0 0 0

грубые корма 1 0 0 1 2

комбикорм 0 1 0 2 3
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ными были 9 (7,3%), токсичными – 10 (8,1%). Из 58 ис-
пытуемых образцов комбикорма слаботоксичными 
признали 5 (8,6%), выраженную токсичность проявили 
2 образца (3,4%). 

В зимний период было исследовано 33 образца, из 
них токсичными были признаны 3 образца зерновых 
кормов (9,1%), слаботоксичными – 2 образца зерновых 
кормов (6,1%) и 1 образец комбикорма (3,0%).

В весенний период протестировали 32 образца, из 
которых токсичными были признаны 4  образца зер-
новых кормов (12,5%) и 1 образец комбикорма (3,1%), 
слаботоксичными – 2 образца зерновых кормов (6,3%) 
и 1 образец комбикорм (3,1%). 

В летний период проанализировали 44 образца, из 
которых слабую токсичность выявили в 1 образце зер-
новых кормов (2,3%) и в 1 образце комбикорма (2,3%).

В осенний период было исследовано 73 образца, из 
них токсичными были признаны 3 пробы зерновых кор-
мов (4,1%) и 1 образец комбикорма (1,4%), слаботоксич-
ными – 4 образца зерновых кормов (5,5%) и 2 образца 
комбикорма (2,7%).

На рисунке показано, что самый высокий про-
цент токсичного корма выявляли в  весенний пери-
од (15,6%).

Методом постановки биопробы на кроликах 
устанавливали токсичность 124  образцов зерновых 
и  58  образцов комбикорма. Оценку результатов ис-
следования проводили по наличию или отсутствию 
воспалительной реакции и  классифицировали по 
3 категориям: токсичный, слаботоксичный и нетоксич-
ный [13]. При появлении выраженной гиперемии, язв, 
отечности, проявлявшейся сильным утолщением кожи, 
сплошного струпа и болезненности на участке кожи 
с ранее нанесенным экстрактом испытуемого образца 
корма данный образец признавался токсичным. Экс-
тракт слаботоксичного корма вызывал сохраняющу-
юся в течение 2–3 сут гиперемию, шелушение кожи, 
болезненность и отечность, проявлявшуюся незначи-
тельным утолщением кожи с последующим образова-
нием отдельных корочек. При отсутствии признаков 
воспалительной реакции или наличии гиперемии, 
сохраняющейся не более 2 сут после нанесения экс-
тракта и  не сопровож дающейся шелушением кожи, 
образец признавался нетоксичным.

Результаты исследований общей токсичности кор-
мов приведены в таблице 3.

В результате проведенных исследований установи-
ли, что из 124 образцов зерновых кормов слаботоксич-
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Таблица 3
Результаты исследований общей токсичности кормов
Table 3 
Results of tests of feed for total toxicity

Период

Токсичность образцов

зерновые корма комбикорм

нетоксичный слаботоксичный токсичный нетоксичный слаботоксичный токсичный

Зимний 18 2 3 9 1 0

Весенний 16 2 4 8 1 1

Летний 29 1 0 13 1 0

Осенний 42 4 3 21 2 1

Рис. Общая токсичность кормов и кормовой продукции в зависимости от сезона года

Fig. Total toxicity of feed and feed products in different seasons of the year
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Токсичность разной степени устанавливали в кор-
мах и кормовой продукции на протяжении всех сезо-
нов. Так, в осенний период было исследовано 73 об-
разца, из которых токсичными признали 4  (5,5%), 
слаботоксичными – 6 (8,2%). Зимой из 33 исследуемых 
образцов слаботоксичными и токсичными признали 
по 3 образца, что составило по 9,1% выявлений. В ве-
сенний период из 32  образцов испытуемых кормов 
5 образцов (15,6%) были признаны токсичными, 3 об-
разца (9,4%) – слаботоксичными. Из 44 образцов, ото-
бранных и исследованных в летний период, токсичного 
корма выявлено не было, слабую токсичность наблюда-
ли только в 2 образцах, что составило 4,5%.

Корма и кормовую продукцию, признанные по ре-
зультатам лабораторных исследований слаботоксич-
ными и токсичными, скармливать сельскохозяйствен-
ным животным не допускается [18].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В результате проведенных исследований было пока-

зано, что в зависимости от сезона года меняется мико-
логический пейзаж кормов. Так, микромицетами родов 
Penicillium (37,8%) и Stachybotrys (6,7%) чаще были кон-
таминированы корма весной; токсинообразующими 
плесневыми грибами Fusarium (14,9%), Alternaria (13,9%) 
и Rhizopus (3,0%) – корма, отобранные и исследован-
ные осенью; представителей родов Мucor  (78,0%) 
и Aspergillus (22,0%) наиболее часто выявляли в зимний 
период.

При определении общей токсичности кормов уста-
новили, что из 124 исследуемых образцов зерновых 
кормов слаботоксичными были 9 (7,3%), токсичными – 
10 проб (8,1%). Из 58 испытуемых образцов комбикор-
ма слаботоксичными признали 5 (8,6%), выраженную 
токсичность проявили 2 образца (3,4%). 

Слабой токсичностью обладали корма на протяже-
нии всех четырех сезонов: летом (4,5%), осенью (8,2%), 
зимой (9,1%) и весной (9,4%). Токсичными признаны 
образцы кормов, отобранные в осенний  (5,5%), зим-
ний (9,1%) и весенний (15,6%) периоды. Из 44 отобран-
ных и исследованных в летний период образцов ток-
сичного корма выявлено не было. 
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