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Показатели качества молока высокопродуктивных коров 
на фоне применения противомаститной вакцины

РЕЗЮМЕ
Одним из качественных показателей сырого молока является содержание в нем соматических клеток, играющих защитную роль против инфекционных 
заболеваний молочной железы коров. В статье приведен анализ уровня соматических клеток и бактериальной обсемененности молока на фоне приме-
нения противомаститной вакцины Startvac. Исследования проводились в сравнении: на базе комплекса и фермы, различающихся условиями содержания 
и технологией доения. Через 6 месяцев с начала применения вакцины уровень соматических клеток в комплексе снизился на 60 тыс./мл, на фер-
ме – на 182 тыс./мл. Структура возбудителей была представлена такими бактериями, как Entеrococcus faecium, Staphylococcus aureus, Streptococcus spp., 
Pseudomonas aeruginosa. В секрете вымени также были выделены Staphylococcus saprophyticus, Staphylococcus epidermidis, Entеrococcus faecalis, Escherichia 
coli, Bacillus, Lactobacillus. После года иммунизации животных количество соматических клеток в комплексе и на ферме снизился на 245 и 216 тыс./мл 
соответственно, при этом выделенная из секрета молочной железы микрофлора в 43,75% случаев была представлена Streptococcus spp. Спустя два года 
с начала применения вакцины показатель соматических клеток в сборном молоке в комплексе и на ферме составил 371 и 725 тыс./мл соответственно. 
Исследование секрета молочной железы показало наличие в 27,27% случаев Streptococcus spp.; Staphylococcus aureus и Entеrococcus faecium выделены 
в 18,18% исследуемых проб. Установлено, что спустя три года иммунизации основной причиной мастита у коров было наличие Streptococcus spp. (55,00%). 
За четырехлетний период исследований выявлена тенденция к снижению показателя соматических клеток в сборном молоке высокопродуктивных 
коров, а также спектра возбудителей, вызывающих воспаление в молочной железе. Количество соматических клеток в сборном молоке на фоне им-
мунизации животных снизилось в условиях фермы и комплекса на 286 и 432 тыс./мл соответственно. За период исследования наблюдается снижение 
высеваемости Staphylococcus aureus на 19,41%.
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Лечение с  применением антибактериальных 
средств, несмотря на наличие чувствительных патоге-
нов, часто дает неудовлетворительные с точки зрения 
терапии результаты, при этом компоненты препаратов 
в течение длительного времени выделяются с молоком. 
Поиск различных подходов, позволяющих осущест-
влять производство молока с  низким содержанием 
соматических клеток и удерживать его на оптимальном 
уровне, является актуальной задачей в ветеринарной 
практике. Одной из мер профилактики мастита, в част-
ности поддержание соматических клеток на низком 
уровне, является вакцинация коров [2, 8].

Цель исследования заключалась в оценке влияния 
противомаститной вакцины Startvac (Laboratorios Hipra, 
Испания) на уровень соматических клеток и бактери-
альную обсемененность молока высокопродуктивных 
коров.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Работа проводилась на протяжении 2016–2020 гг. 

в  лаборатории патологии органов размножения 
и болезней молодняка и отделе ветеринарно-лабора-
торной диагностики с испытательной лабораторией 
ФГБНУ УрФАНИЦ УрО РАН. 

Экспериментальные исследования выполнены 
на базе племенного завода, расположенного в  Сы-
сертском районе Свердловской области. В  сельско-
хозяйственной организации содержится 1400 коров 

ВВЕДЕНИЕ
Одним из важнейших условий увеличения произ-

водства молока и повышения эффективности молочно-
го скотоводства в стране является совершенствование 
существующих пород, повышение их генетического по-
тенциала [1]. При этом большое значение при произ-
водстве молока отводится его качеству. 

Качественным показателем сырого молока явля-
ется содержание в нем соматических клеток, которые 
играют защитную роль против инфекционных за-
болеваний молочной железы и представляют собой 
клетки различных тканей и органов. К ним относятся 
лейкоциты, эритроциты, клетки цилиндрического, пло-
ского и кубического эпителия молочной железы [2–5]. 
Многие генетические факторы и  факторы окружаю-
щей среды влияют на количество и виды лейкоцитов, 
которые составляют большинство соматических кле-
ток, присутствующих в  молоке здоровых животных. 
На качество молока при его производстве негативно 
влияет наличие воспаления молочной железы высоко-
продуктивных коров, которое возникает в результате 
инфицирования и проявляется повышением уровня 
соматических клеток. Подавляющее большинство со-
матических клеток молочной железы, инфицированной 
возбудителями мастита, составляют нейтрофилы [6, 7]. 
Низкое количество соматических клеток является на-
дежным показателем высококачественного молока, 
свободного от патогенных микроорганизмов.

SUMMARY
One of the raw milk quality criteria is the count of somatic cells, produced by the cow’s immune system to fight infectious diseases of the mammary gland. The paper 
presents the analysis of somatic cell count and total bacteria count of milk from cows, vaccinated against mastitis using Startvac vaccine. Tests were performed as 
a comparison between a dairy unit and a farm under different management conditions and using different milking techniques. Six months after the start of the 
vaccine application the somatic cell count at the dairy unit decreased by 60 thousand/ml, at the farm by 182 thousand/ml. The agent profile was represented by 
the following bacteria: Entеrococcus faecium, Staphylococcus aureus, Streptococcus spp., Pseudomonas aeruginosa. Staphylococcus saprophyticus, Staphylococcus 
epidermidis, Entеrococcus faecalis, Escherichia coli, Bacillus, Lactobacillus were also isolated from udder secretion. After a year of immunization somatic cell count 
both at the unit and on the farm decreased by 245 and 216 thousand/ml respectively; it is noteworthy that 43.75% of microflora isolated from mammary gland 
secretion was represented by Streptococcus spp. After two years of the vaccine use the somatic cell count was equal to 371 and 725 thousand/ml at the unit and 
on the farm respectively. Tests of mammary gland secretions revealed Streptococcus spp. in 27.27% of cases, Staphylococcus aureus and Entеrococcus faecium were 
isolated in 18.18% of tested samples. It was established that after three years of the vaccine use the major cause of mastitis in cows was Streptococcus spp. (55.00%). 
During four years of tests, a downward trend in somatic cell count of bulk milk from high producing dairy cows as well as in the number of agents responsible for 
inflammation in a mammary gland was detected. Somatic cell count of milk from vaccinated animals decreased by 286 and 432 thousand/ml at the unit and on 
the farm respectively. During the test period Staphylococcus aureus isolation rate declined by 19.41%.

Key words: mastitis, Startvac mastitis vaccine, somatic cells, mastitis agents, milk quality.
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБС У ЖДЕНИЕ
По результатам ранее проведенных исследований 

на племенном заводе наблюдалось неоднократное 
поражение коров маститом в течение года. Заболевае-
мость в 2015 г. составила 12,2% от общего количества 
исследованных животных дойного стада, в 2016 г. на-
блюдалось увеличение воспалительных заболеваний 
молочной железы у  коров до 22,1%, что в  1,8  раза 
больше по сравнению с предыдущим годом. В 2015 г. 
клиническая форма мастита была диагностирована 
в 6,8% случаев, субклинический мастит был выявлен 
у 5,4% исследуемых коров. В 2016 г. произошло изме-
нение в соотношении форм мастита: наибольшее ко-
личество животных имели субклиническое поражение 
молочной железы (17,4%), доля клинического мастита 
составила 4,8% [9]. До вакцинации уровень соматиче-
ских клеток в сборном молоке высокопродуктивных 
коров, содержащихся в животноводческом комплексе, 
находился на уровне 695 тыс./мл, а на ферме данный 
показатель составил 916 тыс./мл. Основными микроор-
ганизмами по частоте обнаружения в образцах секрета 
вымени коров являлись Staphylococcus aureus (29,42%) 
и Streptococcus spp. (23,53%). Бактерии рода Enterococcus 
высевались в 11,76% проб. В составе исследуемых об-
разцов в  17,65% проб регистрировали плесневые 
грибы рода Aspergillus. Также были выделены грам-
отрицательные бактерии рода Klebsiella  spp.  (5,88%), 
Pseudomonas  (5,88%), Enterobacter  (5,88%). При этом 
микрофлора высевалась как в монокультуре (27,3%), 
так и в ассоциации культур бактерий (55,6%), грибов 
и дрожжей (17,1%). Данные исследования показали, что 
мастит у животных и, как следствие, повышенное со-
держание соматических клеток в молоке вызывались 
достаточно широким спектром возбудителей.

В связи с высоким уровнем заболеваемости лакти-
рующих животных субклиническим маститом, вызыва-
ющим повышенное содержание соматических клеток 
в молоке, и наличием большого количества животных 
с воспалительным процессом в вымени, вызванным 
золотистым стафилококком, было принято решение 
о применении противомаститной вакцины Startvac.

На момент иммунизации животных на базе ком-
плекса с  использованием технологии доения в  спе-
циальном доильном зале в пробах секрета молочной 
железы коров уровень соматических клеток соста-
вил 559 тыс./ мл. На ферме, где доение осуществляется 
с использованием стационарных линейных установок, 
уровень соматических клеток в сборном молоке нахо-
дился на уровне 822 тыс./мл. 

После начала вакцинации уровень соматических 
клеток в сборном молоке постепенно снижался, затем 
происходило незначительное повышение, но тенден-
ция к спаду сохранялась. Через шесть месяцев после 
начала иммунизации коров уровень соматических 
клеток в животноводческом комплексе и на ферме 
снизился на 60 и 182 тыс./мл соответственно. Спустя 
полгода в большинстве случаев мастит у коров был 
вызван Entеrococcus faecium  (20,00%), Staphy lococcus 
aureus  (17,33%), Streptococcus  spp.  (17,33%), Pseudo-
monas aeruginosa  (14,67%), Streptococcus agalactiae 
(8,02%). В  секрете вымени также были выделены 
Staphylococcus saprophyticus  (5,33%), Staphylococcus 
epidermidis (5,33%), Entеrococcus faecalis (5,33%), Esche-
richia coli (1,33%), Bacillus (1,33%), Lactobacillus (1,33%). 
В 2,67% исследуемых проб секрета молочной железы 

черно-пестрой породы со среднегодовой молочной 
продуктивностью 9299  кг. Средняя продолжитель-
ность хозяйственного использования коров состав-
ляет 3,8 лактации. Исследования проводились в срав-
нении: на базе комплекса (с беспривязной системой 
содержания и технологией доения в специальном до-
ильном зале с использованием установки «Параллель») 
и на базе фермы (с привязной системой содержания 
и технологией доения на стационарных линейных до-
ильных установках).

Вакцина против мастита коров Startvac (Laboratorios 
Hipra, Испания) зарегистрирована в  Российской Фе-
дерации в  2010  г. По внешнему виду представляет 
собой однородную эмульсию желтовато-белого цве-
та. Расфасована по 1, 5 и  25  доз в  стеклянные фла-
коны, герметично укупоренные резиновыми проб-
ками, укрепленными алюминиевыми колпачками. 
Вакцина изготовлена из инактивированных культур 
Escherichia coli  (J5) и Staphylococcus aureus (СР8), клет-
ки которого содержат слизистый антигенный ком-
плекс  (SAAC), с  добавлением вспомогательных ком-
понентов: жидкого парафина 9,5 мг/мл и бензилового 
спирта 10,5 мг/мл. В одной прививной дозе (2 мл) со-
держится не менее 50 эффективных иммунногенных 
доз Escherichia coli штамма  J5 и  не менее 50  эффек-
тивных иммуногенных доз Staphylococcus aureus (СР8) 
штамма SP 140. Вакцину вводят внутримышечно в объ-
еме 2 мл, температура ее должна быть от +15 до +25 °С. 
Перед применением раствор встряхивают.

Первая иммунизация вакциной Startvac всех коров 
стада на базе исследуемого племенного завода была 
проведена в  декабре 2016  г., через 3  недели живот-
ных ревакцинировали и затем повторяли вакцинацию 
каждые 3 месяца. К моменту написания статьи было 
осуществлено 14 вакцинаций, последняя из которых – 
в апреле 2020 г.

Исследование сборного сырого молока на показа-
тель соматических клеток проводилось ежемесячно 
с использованием анализатора соматических клеток 
в  молоке DCC (GMU Tumba DeLaval International  AB, 
 Швеция).

В период исследования также были отобраны про-
бы секрета молочной железы коров для дальнейшего 
молекулярно-генетического и микробиологического 
исследования с целью определения влияния вакцина-
ции животных на наличие возбудителей, вызывающих 
воспалительные процессы в молочной железе. Иссле-
дование отобранного материала проведено на при-
боре Rotor-Gene  3000 (Corbett Research, Австралия) 
методом полимеразной цепной реакции в  режиме 
реального времени с использованием комплекта ре-
агентов тест-систем «Ветскрин. СТРЕПТОПОЛ-В», «Вет-
скрин. СТАФИПОЛ», «Ветскрин. КОЛИПОЛ», «Ветскрин. 
СТРЕПТОПОЛ» (ООО «ИДС», Москва). При проведении 
бактериологического и микологического исследова-
ния из проб секрета вымени коров делали посевы на 
жидкие и плотные питательные среды: мясо-пептон-
ный бульон, мясо-пептонный агар, среду Эндо, среду 
Сабуро, маннит-солевой агар, энтерококкагар, цветные 
среды Гисса. Выделенные изоляты идентифицирова-
ли, руководствуясь определителем бактерий Берджи 
и определителем патогенных и условно-патогенных 
грибов. За время изучения эффективности использова-
ния противомаститной вакцины исследовано 125 проб 
секрета вымени высокопродуктивных коров.
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рост патогенных и  условно-патогенных микроорга-
низмов не наблюдался. 

При анализе проб сборного молока коров после 
года применения противомаститной вакцины на базе 
комплекса с использованием беспривязной системы 
содержания и  технологией доения в  специальном 
доильном зале с  доильной установкой «Параллель» 
наблюдалась тенденция стойкого снижения уровня 
соматических клеток, который составил 450 тыс./мл, 
что на 245 тыс./мл меньше значения до начала имму-
низации животных. На ферме с использованием при-
вязной системы содержания и технологией доения на 
стационарных линейных доильных установках стойкой 
тенденции снижения уровня соматических клеток в мо-
локе высокопродуктивных коров не наблюдалось. Так, 
через год после начала применения вакцины Startvac 
уровень соматических клеток снизился на 216 тыс./мл, 
однако в следующем месяце наблюдалось повышение 
данного показателя на 227 тыс./мл по сравнению с пре-
дыдущим месяцем (рис. 1). Выделенная микрофлора из 
секрета молочной железы в 43,75% случаев была пред-
ставлена Streptococcus spp., в 31,25% исследуемых проб 
высевался Streptococcus agalactiae. На долю мастита, вы-
званного Staphylococcus aureus и Escherichia coli, прихо-
дилось по 12,50% исследуемых проб.

После двух лет вакцинации животных против масти-
та показатель соматических клеток в сборном молоке 
в комплексе и на ферме составил 371 и 725   тыс. / мл 
соответственно  (рис.  2). Таким образом, в  комплек-
се наблюдается постепенное снижение данного по-
казателя, а  на ферме  – скачкообразное. Основная 
доля в спектре возбудителей мастита приходилась на 
Streptococcus spp. (27,27%). Количество Staphylococcus 
aureus  (18,18%) и  Entеrococcus faecium  (18,18%) в  ис-
следуемых пробах находилось на одинаковом уровне. 
Доля Escherichia coli среди выявленных при исследо-
вании секрета молочной железы патогенов состави-
ла 9,10%. Количество проб с отсутствием роста микро-
организмов соответствовало 27,27%. 

По истечении трех лет иммунизации высокопродук-
тивных коров показатель соматических клеток в сбор-
ном молоке находился на уровне 630 тыс./мл на фер-
ме и 263 тыс./мл в комплексе, что на 286 и 432 тыс./ мл 
ниже данного показателя до применения программы 
вакцинации. Результаты молекулярно-генетических 
и  микробиологических исследований показали, что 
большинство случаев заболевания коров маститом вы-
звано Streptococcus spp. (55,00%). Staphylococcus aureus 
высеивали в 10,00% исследуемых проб, Escherichia coli 
и Streptococcus agalactiae диагностированы в одинако-
вом количестве случаев (5,00%). В 25,00% исследуемых 
проб отсутствовал рост патогенных и условно-патоген-
ных микроорганизмов.

Полученные в период вакцинации высокопродук-
тивных коров противомаститной вакциной Startvac 
результаты молекулярно-генетических и микробио-
логических исследований показали значительное 
снижение спектра возбудителей, вызывающих вос-
паление в молочной железе. Произошло снижение 
высеваемости Staphylococcus aureus на 19,41%, кото-
рое объясняется повышением концентрации антител 
у  привитых животных. Лейкоциты, содержащиеся 
в  молоке, выполняют одну из основных защитных 
функций против возбудителей мастита. Для нормаль-
ного функционирования защитных свойств иммуни-
тета антитела должны активизировать выработку лей-
коцитов и быть направлены против определенных 
бактериальных агентов. Проведенными ранее иссле-
дованиями по изучению иммунобиологического ста-
туса коров установлено, что воспалительные реакции, 
протекающие в молочной железе, сопровождаются 
изменениями общей резистентности организма жи-
вотных, в том числе иммунологических показателей 
крови. При изучении ответной реакции организма на 
введение вакцины, которую оценивали по показате-
лям общей резистентности, было отмечено увеличе-
ние количества Т-лимфоцитов на 12,1%, В-лимфоцитов 
на 7,0%.  Методом  опсонофагоцитарной реакции было 
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Рис. 1. Динамика уровня соматических клеток в период с 2017 по 2018 г. 

Fig. 1. Dynamics in somatic cell counts in 2017–2018
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установлено увеличение фагоцитарной активности 
нейтрофилов на  14,3%. У животных наблюдалось 
стойкое снижение уровня циркулирующих иммунных 
комплексов в крови до (106,8 ± 3,4) у. е., что объясня-
ется снижением воспалительной реакции в молочной 
железе за счет активации факторов гуморального им-
мунитета [10].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
На фоне применения противомаститной вакцины 

Startvac и использования основных схем лечения ма-
стита у  высокопродуктивных коров, используемых 
племенным заводом, наблюдается положительная 
тенденция снижения уровня соматических клеток 
в сборном молоке. Количество соматических клеток 
на фоне иммунизации животных в комплексе с бес-
привязной системой содержания и технологией до-
ения в специальном доильном зале с использованием 
установки «Параллель» сократилось на 432   тыс . / мл, 
в то время как на ферме у высокопродуктивных ко-
ров с привязной системой содержания и технологией 
доения на стационарных линейных доильных установ-
ках уровень соматических клеток снизился только 
на 286 тыс./мл. Разница в количестве соматических 
клеток в сборном молоке высокопродуктивных коров, 
содержащихся в  условиях комплекса и  в  условиях 
фермы, может быть объяснена различиями в содер-
жании и технологии машинного доения, что, в свою 
очередь, может влиять на образование и количество 
патогенных и условно-патогенных микроорганизмов, 
вызывающих мастит. Данное предположение будет 
служить целью последующих исследований в данном 
направлении. Вакцинация животных способствовала 
снижению бактериальной обсемененности молока, 
обусловленной Staphylococcus aureus, на  19,41%. Та-
ким образом, полученные результаты показали пер-
спективность дальнейшего использования вакцины 
и внедрения ее в программу по борьбе и контролю 
маститов и улучшению качества молока.
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Рис. 2. Динамика уровня соматических клеток в период с 2019 по 2020 г.

Fig. 2. Dynamics in somatic cells counts in 2019–2020
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