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Иммуногенные свойства изолятов и штаммов  
Avibacterium paragallinarum серогруппы В

РЕЗЮМЕ
Инфекционное заболевание кур, вызываемое бактерией Avibacterium рaragallinarum, остается одной из актуальных проблем птицеводческой отрасли, 
о чем говорят многочисленные сообщения о периодических вспышках инфекционного ринита кур в разных странах мира. Проведенные с 2014 по 2019 г. 
бактериологические исследования показали, что Российская Федерация эндемична по данному заболеванию, вызываемому Avibacterium paragallinarum 
серогруппы В. Представлены результаты исследования по изучению иммуногенных свойств антигенов 13 изолятов возбудителя инфекционного ринита 
кур, выделенных из патологического материала, доставленного в ФГБУ «ВНИИЗЖ» с птицефабрик Российской Федерации и Республики Беларусь. Для этого 
готовили образцы вакцины, содержащей в своем составе инактивированные формалином клетки Avibacterium рaragallinarum и масляный адъювант. Птиц 
иммунизировали с последующим контрольным заражением гомологичными и гетерологичными изолятами. Степень проявления клинических призна-
ков заболевания оценивали по методике, предложенной V. E. Soriano. Образец вакцины на основе антигена изолята АрВ08 индуцировал недостаточный 
иммунный ответ у птиц при инфицировании изолятами АрВ04 и АрВ12. В свою очередь, при заражении изолятом АрВ08 был показан высокий уровень 
защиты животных. Изоляты АрВ04, АрВ08 и АрВ12 были всесторонне изучены, определены как наиболее перспективные для производства вакцины 
против инфекционного ринита кур и депонированы в Государственную коллекцию штаммов микроорганизмов ФГБУ «ВНИИЗЖ» под номерами 1116, 
5111 и 1818 соответственно. Также была проведена сравнительная оценка иммуногенной активности экспериментальной вакцины против инфекцион-
ного ринита кур, включающей антигены штаммов № 1116, 5111 и 1818, с двумя коммерческими препаратами. Экспериментальный препарат показал 
максимальный процент защиты птиц при заражении гомологичными штаммами Avibacterium рaragallinarum.
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ВВЕДЕНИЕ
Возбудителем такого инфекционного заболевания 

кур, как инфекционный ринит (гемофилез), являет-
ся представитель семейства Pasteurellaceae бакте-
рия Avibacterium рaragallinarum, известная ранее как 
Haemophilus paragallinarum. Болезнь может возникать 
самостоятельно, а также проявляться в виде ассоциа-
ций с другими инфекционными заболеваниями [1–4].

Многочисленные сообщения о  периодических 
вспышках гемофилеза кур в  разных странах мира 
свидетельствуют об актуальности проблемы данно-
го заболевания. Бактериологические исследования, 
проведенные в ФГБУ «ВНИИЗЖ» с 2014 по 2019 г., по-
казали, что Российская Федерация эндемична по ин-
фекционному риниту кур, вызываемому Avibacterium 
рaragallinarum серогруппы В.

Экономические потери при возникновении инфек-
ции могут быть значительными, в первую очередь они 
обусловлены отставанием цыплят в росте и снижени-
ем яйценоскости у кур на пике продуктивности до 40% 
в течение 2–3 недель [5, 6]. Заболевание характеризу-
ется отеком гиподермы кожи головы и  серозно-фи-
бринозным воспалением инфраорбитальных синусов, 
воздухоносных мешков и слизистой оболочки верхних 
дыхательных путей. При ассоциативном течении может 
увеличиваться продолжительность и тяжесть заболева-
ния. Нарушение микроклимата в птичнике может про-
воцировать появление инфекции, что впоследствии 
приводит к увеличению падежа птиц до 20–40% [7].

Источником инфекции являются больные особи. 
Возбудитель может циркулировать в стаде длительное 
время, это особенно актуально для небольших ферм, 
содержащих птицу разных возрастов. При возникно-
вении заболевания в таких хозяйствах очень трудно 
избавиться от патогена или контролировать его. Воз-

будитель передается аэрогенно и с питьевой водой. 
Инкубационный период составляет от 1 до 10 сут при 
продолжительности заболевания от 14 до 21 сут.

Одной из наиболее эффективных мер борьбы с ин-
фекционным ринитом кур является специфическая 
профилактика. Вакцинация позволяет снизить зави-
симость от постоянного применения антибактериаль-
ных препаратов, что, в  свою очередь, обеспечивает 
экономию средств, а также предотвращает проблемы, 
связанные с антибиотикорезистентностью микроорга-
низмов или остаточными количествами антибиотиков 
в продукции птицеводства. Однако основным препят-
ствием при изготовлении эффективной инактивиро-
ванной вакцины является выбор производственных 
штаммов возбудителя, при этом следует учитывать, что 
антигенная структура A. paragallinarum сложна и разно-
образна, а индуцируемый иммунный ответ у кур являет-
ся серотипспецифическим, с частичной перекрестной 
защитой между отдельными серотипами.

Серологическое типирование A.  paragallinarum 
наиболее часто проводят по двум взаимосвязанным 
схемам. По схеме Л. Пейджа в реакции агглютинации 
определяют три серогруппы возбудителя – А, В и С, по 
схеме К. Кумэ в реакции торможения гемагглютинации – 
девять серотипов (A1–A4, B-1 и C1–C4) [8, 9]. 

В настоящее время в Российской Федерации зареги-
стрирован ряд зарубежных препаратов для специфиче-
ской профилактики инфекционного ринита кур, кото-
рые различаются по составу, технологии производства, 
схеме применения и эффективности. Большинство из 
них обеспечивают защиту против наиболее распро-
страненных серотипов возбудителя, что является их 
несомненным достоинством. Универсальность пре-
паратов обусловлена наличием перекрестной защи-
ты между серотипами внутри серогруппы А, а также 
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SUMMARY
Infectious disease of chickens caused by the bacterium Avibacterium paragallinarum remains one of the urgent problems of the poultry industry, as evidenced by 
numerous reports of recurrent infectious coryza outbreaks in chickens around the world. Bacteriological tests performed in 2014–2019 demonstrated that the disease 
caused by Avibacterium рaragallinarum (serogroup B) is endemic in the Russian Federation. The paper presents the results of tests for immunogenic properties of 
antigens of 13 infectious coryza isolates recovered from the pathological material delivered to the FGBI “ARRIAH” from poultry farms of the Russian Federation and 
the Republic of Belarus. For this, samples of the vaccine containing formalin-inactivated Avibacterium paragallinarum cells and an oil adjuvant were prepared. The 
poultry was immunized followed by challenge with homologous and heterologous isolates. The degree of manifestation of the disease clinical signs was assessed 
according to the method proposed by V. E. Soriano. The vaccine sample based on the antigen of the ApB08 isolate induced an insufficient immune response in 
poultry when infected with the ApB04 and ApB12 isolates. Conversely, a high level of animal protection was demonstrated when infected with the ApB08 isolate. 
ApB04, ApB08 and ApB12 isolates were comprehensively studied, identified as the most promising for production of vaccines against infectious coryza in chickens, 
and deposited in the FGBI “ARRIAH” Microorganism Strain Collection under numbers 1116, 5111 and 1818, respectively. Also, a comparative assessment of potency 
of the experimental vaccine and two commercial products against infectious coryza, including antigens of strains No. 1116, 5111 and 1818, was performed. 
The experimental vaccine demonstrated maximum protection against infection with Avibacterium рaragallinarum homologous strains.

Key words: infectious coryza, isolates, strains, vaccine, challenge infection, Avibacterium рaragallinarum. 
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инфекционного ринита кур. Анализ серологического 
профиля патогена показал преобладание циркуляции 
A. paragallinarum серогруппы В [3].

В 2016 г. на двух крупных птицефабриках Россий-
ской Федерации, неблагополучных по гемофилезу 
и применявших коммерческую трехвалентную эмуль-
сионную вакцину против инфекционного ринита кур, 
при серологическом типировании изолятов, выделен-
ных из материала от больной птицы, была установле-
на их принадлежность к серогруппе В. Данный факт 
позволяет усомниться в универсальности используе-
мой вакцины на территории нашей страны. Поэтому 
проведение исследований по поиску перспективных 
штаммов A. paragallinarum серогруппы В будет способ-
ствовать созданию конкурентоспособной отечествен-
ной вакцины. 

Целью данных исследований явилось изуче-
ние иммуногенных свойств изолятов и  штаммов 
A.  paragallinarum  серогруппы В, выделенных на терри-
тории Российской Федерации и Республики Беларусь, 
и возможность их использования при разработке вак-
цинных препаратов.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Изоляты возбудителя. В  работе использовали 

13 изолятов (АрВ01–АрВ13) A. paragallinarum серогруп-
пы В, выделенных в ФГБУ «ВНИИЗЖ» из материала от 
кур с птицефабрик Российской Федерации и Республи-
ки Беларусь [3]. Происхождение изолятов представле-
но в таблице 1. 

Культивирование изолятов. В качестве ростовой 
среды для культивирования A. paragallinarum исполь-
зовали агар и  бульон Колумбия (Becton Dickinson 
and Co., США), содержащие такие факторы роста: 
20  мкг/ мл никотинамидадениндинуклеотида (NAD, 
AppliChem, Германия) и 5% сыворотки крови лошади. 

между отдельными серотипами серогруппы С. Намного 
сложнее обстоит дело с выбором штамма серогруппы В. 
По схеме, предложенной К. Кумэ, в серогруппе В име-
ется только один серотип (B-1), однако по уровню им-
муногенной активности между отдельными штаммами/
изолятами наблюдается лишь частичная перекрестная 
защита [10–12].

В последние годы в  Европе и  Азии участились 
вспышки, обусловленные A. paragallinarum серотипа 
В-1, иногда на фоне использования коммерческих вак-
цин против инфекционного ринита кур [5]. При этом 
причина слабой перекрестной защиты между различ-
ными штаммами серотипа В-1 до сих пор не установле-
на. По данным ряда исследователей, данный серотип 
получил широкое распространение в Аргентине, Бра-
зилии, Китае, Эквадоре, Египте, Индонезии, Мексике, 
Перу, Южной Африке, Испании, Соединенных Штатах 
Америки и Зимбабве, на Филиппинах [6, 11].

Поскольку различные штаммы серотипа  B-1 обе-
спечивают лишь частичную перекрестную защиту 
между собой, то априори можно предполагать, что 
эффективная вакцина может быть изготовлена только 
из нескольких штаммов, выделенных в конкретном гео-
графическом регионе, где данный серотип является эн-
демичным. Кроме того, эффективными могут оказаться 
и коммерческие вакцины, содержащие в составе анти-
гены нескольких вариантов штаммов серотипа B-1.

Слабая перекрестная защита между различными 
штаммами/изолятами серогруппы  В, возможно, свя-
зана с их высокой вирулентностью и ведущей ролью 
различных факторов патогенности [3, 13]. 

При исследовании патологического материала 
от птиц, доставленного в  период с  2014 по  2018  г. 
в ФГБУ «ВНИИЗЖ» из различных регионов Российской 
Федерации и Республики Беларусь, бактериологиче-
ским методом было получено 13 изолятов возбудителя 
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Таблица 1
Происхождение изолятов A. paragallinarum

Table 1
A. paragallinarum isolate origin

Наименование изолята Локализация возбудителя
при выделении Год выделения Регион

АрВ01 Подглазничные синусы 2014 Костромская область

АрВ02 Конъюнктивальный мешок 2014 Московская область

АрВ03 Подглазничные синусы 2015 Московская область

АрВ04 Подглазничные синусы 2015 Республика Беларусь

АрВ05 Подглазничные синусы 2016 Республика Татарстан

АрВ06 Легкие 2016 Владимирская область

АрВ07 Подглазничные синусы 2016 Ярославская область

АрВ08 Подглазничные синусы 2016 Оренбургская область

АрВ09 Подглазничные синусы 2017 Ульяновская область

АрВ10 Подглазничные синусы 2017 Московская область

АрВ11 Подглазничные синусы 2017 Владимирская область

АрВ12 Подглазничные синусы 2018 Республика Мордовия

АрВ13 Подглазничные синусы 2018 Ярославская область
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4 – обильные носовые истечения и выраженное опу-
хание подглазничных синусов, хрипы. 

Проводили ежедневный учет клинических призна-
ков у каждой птицы. Через 7 сут после заражения сум-
мировали баллы по каждой группе, которые делили на 
общее количество зараженных птиц. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБС У ЖДЕНИЕ
Используемые в  работе изоляты АрВ01–АрВ13 

A.  paragallinarum были выделены в  период с  2014 
по 2018 г. от птиц с респираторной патологией в воз-
расте от 38 до 211 сут из хозяйств Владимирской, Кос-
тромской, Московской, Оренбургской, Ульяновской 
и Ярославской областей, республик Мордовия и Татар-
стан, один изолят был выделен от птиц из Республики 
Беларусь.

Изоляты АрВ04 и АрВ08 были выделены при вспыш-
ке инфекционного ринита от кур спустя 1–2 мес. после 
применения коммерческих вакцин, содержащих в со-
ставе антигены серогрупп А, В и С.

В большинстве случаев клинические признаки 
у больных кур были однотипны и проявлялись в виде 
опухания подглазничных синусов и конъюнктивальных 
мешков, иногда наблюдали водянистые истечения из 
носовых отверстий. У  некоторых особей отмечали 
ротовое дыхание с хрипами вследствие закупорки но-
совых ходов. Большинство изолятов A. paragallinarum 
были выделены от птиц яичного направления продук-
тивности. Основным местом локализации возбудите-
ля были подглазничные синусы. На агаровых средах 
через 24  ч инкубирования культуры формировали 
колонии круглой и выпуклой формы, с ровными края-
ми и гладкой поверхностью, серого цвета, диаметром 
0,5–1,0 мм (S-форма). Характерным признаком 24-часо-
вых культур являлась флуоресценция колоний в косо-
проходящем свете, что свидетельствовало о наличии 
капсулы у бактерий.

В предыдущих исследованиях мы проводили изуче-
ние вирулентных свойств изолятов A. paragallinarum 
серогруппы В для кур. При заражении птиц различны-
ми изолятами A. paragallinarum отмечали одинаковую 
продолжительность периодов течения заболевания. 
У больных кур наблюдали сходные клинические при-
знаки, проявляющиеся ринитом, синуситом и конъюн-
ктивитом [1].

При изучении иммуногенных свойств изолятов 
вначале была проведена пробная иммунизация (n = 1) 
цыплят образцом вакцины с антигеном ApB08 с даль-
нейшим заражением гомологичным и гетерологичны-
ми изолятами. Выбор данного изолята был обусловлен 
тем, что при культивировании на питательной среде он 
накапливался в высокой концентрации с сохранением 
стабильной гемагглютинирующей активности и высо-
кого уровня вирулентности. 

Результаты заражения птиц, иммунизированных 
образцом вакцины с антигеном изолята АрВ08, пред-
ставлены в таблице 2. 

Эксперимент показал, что иммунизация образцом 
вакцины с  антигеном изолята АрВ08 обеспечивала 
защиту птиц на уровне не менее 80% при заражении 
гомологичным и гетерологичными изолятами, кроме 
АрВ04 и  АрВ12. При заражении птиц контрольных 
групп наблюдали заболеваемость на уровне не менее 
80% с развитием типичных для инфекционного рини-
та симптомов. Первые клинические признаки у птиц 

 Культивирование бактерий на агаровой среде прово-
дили при температуре 37 °С в течение 24 ч в условиях 
повышенного содержания углекислого газа, в жидкой 
питательной среде – при температуре 37 °С в течение 
18 ч в условиях обычной атмосферы в орбитальном 
шейкере-инкубаторе при 150 об/мин.

Получение антигенов. Инактивацию изолятов 
A. paragallinarum проводили раствором формальдегида 
при температуре 37 °С в течение 48 ч, при этом конечная 
концентрация формалина составляла 0,2% по объему. 
Затем клетки осаждали центрифугированием при 3000 g 
в течение 20 мин при температуре 4 °С, осадок ресуспен-
дировали в стерильном фосфатно-солевом буферном 
растворе с рН 7,4 до концентрации 100 ед. (1010 м. к./см3) 
по оптическому стандарту мутности. Полученные анти-
гены хранили при температуре (2–8) °С [3].

Подопытная птица. В  работе использовали кур 
10-недельного возраста кросса Хайсекс Браун. Птицы 
были доставлены из хозяйства, благополучного по 
инфекционному риниту кур. Во всех экспериментах 
количество птиц в опытных и контрольных группах со-
ставляло по 10 голов.

Все эксперименты на подопытных птицах проводи-
лись в строгом соответствии с межгосударственными 
стандартами по содержанию и уходу за лабораторными 
животными ГОСТ 33216-2014 и ГОСТ 33215-2014, при-
нятыми Межгосударственным советом по стандарти-
зации, метрологии и сертификации, а также согласно 
требованиям Директивы 2010/63/EU Европейского 
парламента и Совета Европейского союза от 22.09.2010 
по охране животных, используемых в научных целях.

Изготовление и применение образцов вакцин. Для 
изготовления опытных моно- и  полиштаммовых об-
разцов вакцин использовали антигены 13  изолятов 
A.  paragallinarum. Суспензии антигенов смешивали 
с масляным адъювантом Montanide ISA 70 VG (Seppic, 
Франция) в  соотношении 30:70 по весу на лабора-
торном гомогенизаторе Silverson L4RT. Концентрация 
каждого антигена в прививной дозе 0,5 см3 составляла 
5×108 м. к. по оптическому стандарту мутности. Препа-
раты вводили двукратно с интервалом 21 сут подкож-
но, в область средней трети шеи с дорсальной стороны 
в каудальном направлении.

В качестве сравнительного контроля использовали 
две коммерческие вакцины, зарегистрированные на 
территории Российской Федерации.

Определение иммуногенных свойств образцов вак-
цин. Иммуногенные свойства антигенов определяли 
методом вакцинации и последующего контрольного 
заражения иммунизированных птиц гомологичным 
и гетерологичными изолятами. Кур заражали интрана-
зально суточными бульонными культурами изолятов 
в дозе 0,5 см3, содержащей 108 КОЕ возбудителя. 

Учет результатов заражения. Степень проявления 
клинических признаков заболевания оценивали по ме-
тодике, предложенной V. E. Soriano [14].

Тяжесть поражения верхних дыхательных путей у за-
раженной птицы оценивали по балльной системе: 

0 – отсутствие клинических признаков; 
1 – слабые истечения из носовых ходов и/или незна-

чительное опухание области подглазничных синусов; 
2 – умеренное истечение из носовых ходов и/или 

умеренное опухание области подглазничных синусов; 
3 – обильные носовые истечения и/или выраженное 

опухание подглазничных синусов; 
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корма. Иногда, вследствие закупорки слезно-носо-
вого канала, экссудат через небную щель проникал 
в ротовую полость. Вытекающим экссудатом загряз-
нялись перья в области шеи и крыльев. У некоторых 
птиц развивался односторонний или двусторонний 
катаральный конъюнктивит, впоследствии в экссуда-
те появлялся фибрин, веки опухали, глазная щель су-
жалась. При локализации инфекции в более глубоких 
отделах респираторного тракта у некоторых особей 
дыхание сопровождалось хрипами. Самые тяжелые 
симптомы заболевания наблюдали у птиц в группах, 
зараженных изолятами ApВ03, ApВ04, ApВ08, ApВ09, 
ApВ12 и ApВ13.

наблюдали через 24–48 ч после заражения. Клиниче-
ски заболевание проявлялось водянистым истечени-
ем из носовых отверстий и незначительным одно- или 
двусторонним опуханием подглазничных синусов. 
В  ряде случаев клинические признаки ограничива-
лись указанными симптомами. У некоторых птиц экс-
судат постепенно мутнел и  приобретал слизистую 
консистенцию, вследствие чего обтурировал носовые 
отверстия, и птица начинала дышать через рот. У боль-
шинства зараженных птиц заболевание сопровожда-
лось выраженным опуханием подглазничных синусов 
и конъюнктивальных мешков, при этом у больных кур 
отмечали угнетение, сонливость и плохое поедание 
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Таблица 2
Иммуногенные свойства антигена АрВ08 при заражении кур гомологичным и гетерологичными изолятами (n = 1)

Table 2
Immunogenic characteristics of АрВ08 antigen when infecting chickens with the homologous and heterologous isolates (n = 1)

Группа

Изолят

Вакцина с антигеном изолята ApB08 Контроль

% P S % D S

ApB01 100 0 100 1,8

ApB02 100 0 80 1,8

ApB03 80 0,8 100 2,2

ApB04 20 2,8 100 3,0

ApB05 100 0 100 1,6

ApB06 100 0 100 1,8

ApB07 80 0,6 90 1,2

ApB08 100 0 100 2,2

ApB09 80 0,8 100 2,4

ApB10 100 0 100 1,8

ApB11 100 0 100 1,6

ApB12 0 3,0 100 3,2

ApB13 80 0,8 100 2,4

% P – процент защиты, наблюдаемый при заражении (protection rate observed at the infection);
% D – процент заболевших животных при заражении (percent of the diseased animals at the infection); 
S – тяжесть проявления клинических признаков (severity of the manifested clinical signs) (по V. E. Soriano [12]). 

Таблица 3
Иммуногенные свойства антигенов ApB04, ApB08, ApB12 при контрольном заражении гомологичными  
и гетерологичными изолятами (n = 3)

Table 3
Immunogenic characteristics of ApB04, ApB08, ApB12 antigens at the control challenge with the homologous  
and heterologous isolates (n = 3)

Группа птиц Антиген изолята
% защиты птиц при контрольном заражении изолятом

АрВ04 АрВ08 АрВ12

Иммунизированные

АрВ04 93,3 ± 13,1 20,0 26,7 ± 13,1

АрВ08 6,7 ± 13,1 86,7 ± 13,1 6,7 ± 13,1

АрВ012 13,3 ± 13,1 20,0 93,3 ± 13,1

Интактные – 0 0 6,7 ± 13,1
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Для подтверждения выявленных различий протек-
тивных свойств антигенов ApB04, ApB08 и ApB12 был 
проведен дополнительный эксперимент по иммуниза-
ции с последующим контрольным заражением гомоло-
гичными и гетерологичными изолятами (табл. 3).

При заражении иммунизированной птицы гомоло-
гичными изолятами процент защиты составлял не ме-
нее 86,7 ± 13,1%, а при заражении гетерологичными 
изолятами – не превышал 26,7 ± 13,1% (p ≤ 0,05). В ре-
зультате проведенных исследований было установлено, 
что по иммуногенной активности образцы с изолятами 
ApB04, ApB08 и ApB12 существенно различаются между 
собой и поэтому являются перспективными для произ-
водства вакцины. Изоляты были всесторонне изучены 
и депонированы в Государственную коллекцию штам-
мов микроорганизмов ФГБУ  «ВНИИЗЖ» как штаммы 
№ 1116, 5111, 1818 соответственно. 

На следующем этапе работы провели сравнитель-
ные испытания экспериментальной моновалентной 
вакцины производства ФГБУ «ВНИИЗЖ», включающей 
антигены штаммов № 1116, 5111, 1818, с двумя коммер-
ческими поливалентными вакцинами (табл. 4). 

Результаты проведенных исследований показали, 
что обе коммерческие вакцины вызывают недостаточ-
ный иммунный ответ у птиц при заражении штаммами 
№ 1116 и 1818. 

Кроме определения иммуногенности исследуемых 
вакцин провели оценку клинического профиля вакци-
нированных и невакцинированных птиц, которая вклю-
чала определение тяжести течения и продолжитель-
ности заболевания при заражении штаммами № 1116, 
№ 5111 и 1818 A. paragallinarum (рис. 1–3).

Как видно из рисунка 1, после контрольного зара-
жения вакцинированных и невакцинированных птиц 
штаммом №  1116 инкубационный период заболева-
ния составлял менее 24  ч. Максимальное развитие 
клинических признаков заболевания наблюдали спу-
стя 48 ч после заражения. По данным ряда исследова-
телей [8, 9, 11], при интраназальном заражении птиц 
инкубационный период составляет 24–48 ч, при кон-
такте в клетках больной и здоровой птицы – 3 сут, а при 
аэрогенной передаче возбудителя – до 6 сут. На третьи 
сутки у птиц контрольной группы и иммунизированных 
коммерческими вакцинами наблюдали снижение вы-
раженности симптомов заболевания, а в группе птиц, 
иммунизированных вакциной ФГБУ «ВНИИЗЖ» из гомо-
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Таблица 4
Сравнительная оценка иммуногенности коммерческих поливалентных вакцин и экспериментальной моновалентной вакцины  
после заражения штаммами № 1116, 5111, 1818 A. paragallinarum (n = 3)

Table 4
Comparative assessment of potency of the commercial polyvalent vaccines and the experimental monovalent vaccine  
after infection with A. paragallinarum strains No. 1116, 5111, 1818 (n = 3)

Вакцина
% защиты птиц при контрольном заражении штаммом

№ 1116 № 5111 № 1818

Коммерческая вакцина 1 46,6 ± 13,1 86,6 ± 6,5 53,3 ± 17,3

Коммерческая вакцина 2 40,0 ± 11,3 90,0 ± 11,3 53,3 ± 13,1

Вакцина ФГБУ «ВНИИЗЖ» 96,6 ± 6,5 100 90,0 ± 11,3

Контроль 0 0 0

Рис. 1. Клинические профили вакцинированных и невакцинированных 
птиц при заражении штаммом № 1116 A. paragallinarum 

Fig. 1. Clinical profiles of vaccinated and non-vaccinated poultry infected  
with A. paragallinarum strain No. 1116

Рис. 2. Клинические профили вакцинированных и невакцинированных 
птиц при заражении штаммом № 5111 A. paragallinarum 

Fig. 2. Clinical profiles of vaccinated and non-vaccinated poultry infected  
with A. paragallinarum strain No. 5111
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перспективные для производства вакцины против ин-
фекционного ринита кур и депонированы в коллекцию 
штаммов микроорганизмов ФГБУ «ВНИИЗЖ» под номе-
рами 1116, 5111 и 1818 соответственно. 

При проведении сравнительной оценки иммуно-
генной активности экспериментальной вакцины про-
тив инфекционного ринита кур, включающей антигены 
штаммов № 1116, 5111 и 1818, с двумя коммерческими 
препаратами установлено, что вакцина производства 
ФГБУ «ВНИИЗЖ» показала уровень защиты птиц при за-
ражении гомологичными штаммами A. рaragallinarum 
не менее 90,0 ± 11,3%, а коммерческие биопрепараты – 
46,6 ± 13,1% и 53,3 ± 17,3% соответственно.
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при этом величина среднего балла составила 3,1. Вак-
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свидетельствует о наличии перекрестного иммунитета 
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Как видно из рисунка 3, результаты заражения штам-
мом № 1818 во многом сходны с таковыми для штамма 
№ 5111. Наиболее выраженное развитие клинических 
признаков заболевания у птиц контрольной группы 
наблюдали спустя 48  ч после заражения, при этом 
средний балл составил 3,8. У большинства заболевших 
птиц клинические признаки ограничивались слабым, 
умеренным или выраженным опуханием подглазнич-
ных синусов и конъюнктивальных мешков, у больных 
кур отмечали угнетение, сонливость и плохое поеда-
ние корма. На третьи сутки после заражения у птиц 
контрольной и опытных групп наблюдали снижение 
выраженности симптомов заболевания. Продолжи-
тельность течения заболевания у птиц контрольной 
группы составила 7  сут, у  кур, иммунизированных 
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Частичная перекрестная защита между вакцинным 
штаммом и полевыми изолятами A. paragallinarum се-
рогруппы В не обеспечивает положительного эффекта 
при иммунизации птиц [10, 11, 12, 13]. Поэтому в связи 
с вероятностью отсутствия перекрестного защитного 
механизма между штаммами A.  paragallinarum серо-
группы В наиболее предпочтительными являются вак-
цины, содержащие максимально возможный набор 
штаммов возбудителя, актуальных для региона при-
менения. Кроме того, практика многих стран показы-
вает, что наиболее эффективным в данной ситуации 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Изучение иммуногенных свойств антигенов 13 изо-

лятов A. paragallinarum серогруппы В, выделенных из 
патологического материала от кур, доставленного 
в  ФГБУ  «ВНИИЗЖ» с  птицефабрик Российской Феде-
рации и Республики Беларусь, показало, что образцы 
вакцины на основе антигенов изолятов АрВ04, АрВ08 
и АрВ12 индуцировали недостаточный иммунный ответ 
у птиц при перекрестном заражении гетерологичны-
ми изолятами. Процент защиты составил 26,7 ± 13,1%, 
в  свою очередь, при заражении гомологичными 
изолятами был показан высокий уровень защиты  – 
86,7 ± 13,1% (p ≤ 0,05). Изоляты АрВ04, АрВ08 и АрВ12 
были всесторонне изучены, определены как наиболее 
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Рис. 3. Клинические профили вакцинированных и невакцинированных 
птиц при заражении штаммом № 1818 A. paragallinarum 

Fig.3. Clinical profiles of vaccinated and non-vaccinated poultry infected  
with A. paragallinarum strain No. 1818
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