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IMPROVING SOME PARAMETERS OF ANTIBODY RESPONSE 
IN HORSES BY PROBIOTIC AGENTS AGAINST BACKGROUND USE OF MACROCYCLIC 
LACTONE ANTHELMINTIC 

КОРРЕКТИРОВКА НЕКОТОРЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
ГУМОРАЛЬНОГО ИММУНИТЕТА ЛОШАДИ ПРОБИОТИЧЕСКИМ ПРЕПАРАТОМ 
НА ФОНЕ ПРИМЕНЕНИЯ АНТИГЕЛЬМИНТИКА ИЗ ГРУППЫ  
МАКРОЦИКЛИЧЕСКИХ ЛАКТОНОВ 

SUMMARY
Multiple researches demonstrate that both invasive diseases and use of anthelmintcs adversely affect horse immunity harming the gut flora. 
Macrocyclic lactone anthelmintics are proved to be highly effective agents but there is insufficient knowledge of their effect on the horse 
antibody immunity. The issue of immune system correction by the probiotic agents is also underreported. The paper demonstrates the results 
of the effect made by parascaridosis and strongylidosis invasion and deworming using the macrocyclic lactone drug on some parameters of 
antibody response in horses. Data on effect of probiotic Bioxymin horse on blood serum bacteriocidal and lysozyme activity were reported 
for the first time. The research was performed from December 2018 to January 2019. The results demonstrated that helminthic invasion 
and anthelmintic drug Univerm make depressive effect on some parameters of antibody response in horses. It also has an impact on the 
extensive efficacy of the anthelmintic agent. Probiotic Bioxymin horse makes a stimulating effect on the antibody response in horses.
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РЕЗЮМЕ
Многочисленными исследованиями установлено, что и сами инвазионные болезни, и применение некоторых антигельмин-
тиков негативно влияют на иммунитет лошади, нарушая нормальную микрофлору кишечника. Антигельминтики из группы 
макроциклических лактонов зарекомендовали себя как высокоэффективные препараты, однако их влияние на гуморальный 
иммунитет лошади изучено недостаточно. Также слабо освещенным остается вопрос об иммунокоррекции с использованием 
пробиотических препаратов. В статье представлены результаты влияния параскариозно-стронгилятозной инвазии и дегель-
минтизации препаратом из группы макроциклических лактонов на некоторые показатели гуморального иммунитета лошади. 
Впервые получены данные о действии пробиотика Bioxymin horse на бактерицидную и лизоцимную активность сыворотки 
крови. Работу проводили с декабря 2018 по январь 2019 года. Результаты исследований показали, что глистная инвазия 
и использование антигельминтного препарата «Универм» оказывают депрессивное действие на некоторые показатели гумо-
рального иммунитета лошади. Это также отражается на экстенсэффективности антигельминтика. Пробиотик Bioxymin horse 
оказывает стимулирующее действие на гуморальный иммунитет лошади.

Ключевые слова: лошади, инвазионные болезни, дегельминтизация, макроциклические лактоны, гуморальный иммунитет, 
пробиотики. 
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лизоцимную активность сыворотки крови  – с  ис-
пользованием тест-культуры Micrococcus lysodeikticus 
в форме взвеси с концентрацией микробных клеток 
1 млрд м. к./ мл.

Кровь исследовали четырехкратно: до дегельминти-
зации и после – на 7, 15 и 45-е сутки. 

Все эксперименты на животных проводили соглас-
но требованиям Директивы 2010/63/EU Европейского 
Парламента и Совета Европейского союза от 22 сен-
тября 2012 г. по охране животных, используемых в на-
учных целях.

Статистическую обработку полученных данных про-
водили в программе Microsoft Excel-2003. Оценка до-
стоверности различий между показателями произво-
дилась с использованием параметрического критерия 
Стьюдента [6].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБС У ЖДЕНИЕ
В результате паразитологических исследований 

в ноябре 2018 г. у лошадей русской рысистой породы 
Вологодской области выявлено 2 нематодоза: параска-
риоз и стронгилятоз. Экстенсивность инвазии параска-
риозом составила 50%, стронгилятозом – 16%. 

Для дегельминтизации использовали препарат 
«Универм» (действующее вещество аверсектин С – 2 мг 
в 1 г), относящийся к четвертому классу опасности. Со-
гласно инструкции препарат задавали внутрь с кормом 
в дозе 2,5 г на 50 кг массы тела лошади. 

В процессе исследования установлена 100%-я экс-
тенсэффективность препарата «Универм» при параска-
риозно-стронгилятозной инвазии. Пролонгированное 
действие антигельминтика наблюдалось в  течение 
30 сут. На 30-е сут после дегельминтизации экстенс-
эффективность препарата составила 80%. 

В ходе эксперимента животные были разделены 
на 4 группы: контрольная – клинически здоровые жи-
вотные (n=9); фоновая – спонтанно инвазированные 
недегельминтизированные (n=5); опытная 1 – инвази-
рованные дегельминтизированные (n=13); опытная 2 – 
инвазированные дегельминтизированные на фоне 
пробиотика (n=13). 

Для фармакостимуляции добавляли в корм пробио-
тический препарат Bioxymin horse в дозе 20 г на голову 
за 3 сут до дегельминтизации, во время дегельминти-
зации и после нее в течение месяца. В состав пробио-
тика входят бактерии рода Lactobacillus, Bifidobacterium, 
Bacillus.

Результаты активности гуморального иммунитета 
лошадей до и после дегельминтизации представлены 
в таблицах 1 и 2, на рисунках 1 и 2.

Установлено, что до дегельминтизации БАСК за-
раженных (опытная группа 1 – 67,4 ± 6,7%, фоновая 
группа – 73,8 ± 9,9%) и клинически здоровых живот-
ных (контрольная группа – 73,5 ± 3,7%) существенно 
не отличалась и находилась на высоком уровне. БАСК 
лошадей, получавших пробиотик (опытная группа 2 – 
62,1 ± 4,6%), была ниже на 15% в сравнении с контроль-
ной группой здоровых животных.

Через 7  сут после дегельминтизации у  лошадей 
опытных групп БАСК снизилась в 1,7 раза (38,2 ± 3,3% 
и 35 ± 2,6% соответственно), а у животных, не получав-
ших антигельминтика, – в 3 раза (контрольная группа – 
23,7 ± 3,9%, фоновая группа – 23,7 ± 4%). В опытных 
группах значения БАСК оказались выше показателей 
контрольной и фоновой групп. Достоверные измене-

ВВЕДЕНИЕ
Гельминтозы наносят существенный экономический 

ущерб коневодству  [8]. Гельминты оказывают небла-
гоприятное влияние на иммунитет лошади, вызывая 
вторичные иммунодефициты. Кроме того, изменяется 
количественный и качественный состав нормальной 
микрофлоры организма хозяина, появляется дисбак-
териоз, который осложняет течение паразитарного 
заболевания и  нередко обусловливает длительную 
дисфункцию кишечника. Известно, что инвазионные 
болезни способны активизировать воздействие ус-
ловно-патогенных микробов на организм лошади [3, 5]. 

Применение антигельминтных препаратов нега-
тивно влияет на нормальную микрофлору желудочно- 
кишечного тракта животных, вызывая побочные эф-
фекты, такие как эндотоксикозы [12].

Антигельминтики способны вызывать изменения 
количественных и функциональных показателей им-
мунной системы крови [1, 4, 5, 7, 9, 11]. Препараты из 
группы макроциклических лактонов являются высоко-
эффективными средствами, но влияние их на иммуни-
тет лошади требует изучения [8, 9].

В современной ветеринарии особое внимание об-
ращено на пробиотические препараты. По некоторым 
данным, при попадании пробиотиков в кишечник жи-
вотных происходит выраженная перестройка систем, 
ответственных за неспецифическую резистентность 
и активацию Т-клеточного звена иммунитета. Под вли-
янием пробиотиков возрастает активность сыворо-
точного лизоцима, усиливаются фагоцитоз и бактери-
цидная активность сыворотки крови [2, 12]. Сейчас на 
рынке ветеринарных препаратов представлено доста-
точное количество пробиотиков для лошадей. Однако 
вопросы об их совместимости с препаратами других 
групп все еще мало изучены.

В связи с вышеизложенным целью работы явилось 
изучение возможности коррекции некоторых показа-
телей гуморального иммунитета лошади новым отече-
ственным пробиотиком Bioxymin horse на фоне приме-
нения антигельминтика из группы макроциклических 
лактонов.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Исследования проводились с декабря 2018 по ян-

варь 2019 г. в СПК «ПКЗ» «Вологодский» и на кафедре 
микробиологии и эпизоотологии Вологодской ГМХА. 
Объектами исследования явились лошади русской 
рысистой породы разных возрастных групп.

На первом этапе работы на основании эпизоото-
логических данных, клинических признаков, резуль-
татов гельминтоовоскопических исследований с ис-
пользованием флотационного метода Фюллеборна 
установили диагноз на параскариоз (параскаридоз), 
стронгилятоз.

Состояние гуморального звена иммунитета оцени-
вали по показателям бактерицидной активности сыво-
ротки крови (БАСК) и лизоцимной активности сыворот-
ки крови (ЛАСК). Предмет исследования – сыворотка 
крови. Кровь у лошадей брали из яремной вены. Для 
получения сыворотки крови использовали вакуумные 
пробирки с активатором свертывания (SiO2).

Исследования проводили согласно «Методическим 
рекомендациям по оценке естественной резистентно-
сти сельскохозяйственных животных» [10].

Бактерицидную активность сыворотки крови изу-
чали с использованием тест-культуры Еscherichia coli, 
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ния БАСК в контрольной группе установлены только на 
45 сут исследования. 

Достоверное снижение показателей БАСК получено 
в фоновой и опытных группах на 7 сут после дегель-
минтизации (фоновая группа – 23,7 ± 4%, опытная 1 – 
38,2 ± 3,3%, опытная 2 – 35 ± 2,6%).

Спустя 15  сут после дегельминтизации значение 
БАСК контрольной, фоновой и опытной 1 групп увели-
чилось в 3, 2,5 и 1,7 раза соответственно относительно 
результатов, полученных через 7 сут после дегельмин-
тизации. Однако показатели БАСК в этих группах не 
достигли значений, полученных до дегельминтизации. 
БАСК лошадей, которым давали пробиотик (опытная 
группа 2), увеличилась на 22,5% (76 ± 3,5%) по срав-
нению с результатами до дегельминтизации. Различия 
статистически достоверны (p < 0,05).

После 45 сут бактерицидная активность в сравне-
нии с результатами до дегельминтизации снизилась 
в контрольной группе в 1,6 раза (44,1 ± 6,8%), в фоновой 
группе – в 1,8 раза (41 ± 8,7%), в опытной 1 – в 1,7 раза 
(39,9 ± 4,4%), в опытной 2 – в 1,6 раза (38 ± 4,2%). Полу-
ченные данные статистически достоверны (p < 0,05). 

Лизоцимная активность сыворотки крови в начале 
опыта у  здоровых животных (31,5  ±  1,2%) оказалась 
выше на 20% по сравнению с инвазированными гли-
стами лошадьми (фоновая группа – 25,1 ± 1,6%, опыт-
ная 1 – 25,2 ± 1,2%, опытная 2 – 27,3 ± 1%). В опытной 
группе 2 значение ЛАСК оказалось выше, чем в фоно-
вой и опытной 1 группах, но ниже показателей здоро-
вых животных. 

В контрольной группе на протяжении всего опыта 
лизоцимная активность изменялась незначительно 
и была чуть выше, чем у лошадей опытных и фоновой 
групп.

Спустя 7  сут после дегельминтизации в  опытных 
группах значение ЛАСК возросло в 1,5 раза (37,2 ± 1,9% 
и 37,8 ± 2%) и превысило показатели здоровых живот-
ных (35,9 ± 2,1%). Полученные данные являются стати-
стически значимыми (p < 0,05).

Получены достоверные различия ЛАСК у лошадей 
фоновой и контрольной групп на 15-й день после де-
гельминтизации относительно показателей до дегель-
минтизации (фоновой группы – 59,2 ± 4,7%, контроль-
ной – 68,8 ± 3,9%).

К 45-м сут показатели ЛАСК крови у дегельминти-
зированных лошадей первой (33,4 ± 2,3%) и второй 
(33,5 ± 1,9%) опытных групп возросли на 25% по срав-
нению с показателями ЛАСК до дегельминтизации, но 
оказались ниже значений для здоровых животных кон-
трольной группы.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В результате исследования отмечено достоверное 

снижение БАСК лошадей после дегельминтизации пре-
паратом «Универм». К 45-м сут опыта восстановления 
показателей БАСК дегельминтизированных лошадей 
до значений показателей для здоровых животных не 
произошло. Вероятно, это обусловлено токсическим 
действием антигельминтика и  влиянием антигенов, 
выделяющихся при гибели паразитов.

Спустя 15  сут после дегельминтизации значение 
БАСК у  животных, получавших пробиотик Bioxymin 
horse, превысило показатели здоровых животных на 
9,5%, зараженных недегельминтизированных – на 22%, 
зараженных дегельминтизированных – на 15%. Также Рис. 2. Динамика лизоцимной активности сыворотки крови

Рис. 1. Динамика бактерицидной активности сыворотки крови

Таблица 1
Бактерицидная активность сыворотки крови (%)

Группа До дегельмин-
тизации 7 дней 15 дней 45 дней

Контрольная 73,5 ± 3,7 23,7 ± 3,9 68,8 ± 3,9 44,1 ± 6,8*

Фоновая 73,8 ± 9,9 23,7 ± 4* 59,2 ± 4,7 41 ± 8,7*

Опытная 1 67,4 ± 6,7 38,2 ± 3,3* 64,7 ± 4,5 39,9 ± 4,4*

Опытная 2 62,1 ± 4,6 35 ± 2,6* 76 ± 3,5* 38 ± 4,2*

*р < 0,05–0,001 – достоверно по отношению к показателям до дегельминтизации.

Таблица 2
Лизоцимная активность сыворотки крови (%)

Группа До дегельмин-
тизации 7 дней 15 дней 45 дней

Контрольная 31,5 ± 1,2 35,9 ± 2,1* 41,3 ± 1,2* 34,6 ± 2,1

Фоновая 25,1 ± 1,6** 30,9 ± 2,5 37,3 ± 2,2* 33,8 ± 3,9

Опытная 1 25,2 ± 1,2** 37,2 ± 1,9* 40,3 ± 1 33,4 ± 2,3*

Опытная 2 27,3 ± 1** 37,8 ± 2* 35,9 ± 1,5** 33,5 ± 1,9*

*р < 0,05–0,001 – достоверно по отношению к показателям до дегельминтизации,
**p < 0,05 – достоверно относительно контроля.
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на 15-е сут отмечено достоверное увеличение БАСК на 
18% у лошадей, получавших пробиотик, относительно 
показателей до дегельминтизации (p < 0,05). Из выше-
изложенного можно сделать вывод о стимулирующем 
действии пробиотика Bioxymin horse на бактерицид-
ную активность сыворотки крови лошадей.

У здоровых лошадей на протяжении всего опыта по-
казатели ЛАСК на порядок выше в сравнении с живот-
ными с параскариозно-стронгилятозной инвазией. Это 
указывает на отрицательное воздействие инвазионных 
болезней на лизоцимную активность сыворотки крови 
лошадей. При этом значительного влияния антигель-
минтика «Универм» на ЛАСК не выявлено. Установлено, 
что у лошадей, получавших пробиотик Bioxymin horse, 
показатели ЛАСК до дегельминтизации выше, чем у за-
раженных недегельминтизированных и у зараженных 
дегельминтизированных животных.

К 45-м  сут исследования динамика показателей 
ЛАСК меняет свою направленность в сторону уровня 
«до дегельминтизации», что свидетельствует о повтор-
ном инвазировании гельминтами опытных животных. 
Это подтверждается и снижением экстенсэффективно-
сти препарата до 80% на 30-е сут опыта.

Анализ результатов исследований свидетельствует 
о том, что и глистная инвазия, и использование анти-
гельминтного препарата «Универм» из группы макро-
циклических лактонов оказывают депрессивное вли-
яние на гуморальный иммунитет лошади. Это также 
отражается на экстенсэффективности антигельминтика. 

Пробиотик Bioxymin horse положительно действует 
на некоторые показатели гуморального иммунитета 
лошади. Корректировка гуморального иммунитета 
пробиотиком Bioxymin horse в период дегельминтиза-
ции препаратом из группы макроциклических лакто-
нов возможна и требует дальнейшего изучения.

Конфликт интересов. Авторы заявляют об отсут-
ствии конфликта интересов.
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